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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwiazanych z przebudowa istniejacej kanalizacji
deszczowej w ul. Wodnej w Rypinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje

budowe:

- kanatlu grawitacyjnego o 600 mm z rur zelbetowych typu WIPRO.

e odgatezien ¢ 200 mm z rur PVC klasy 8 kN/m?

e studzienek potaczeniowych z krggdéw bet. ¢ 1,50 m bez osadnika

e wpusty deszczowe ¢ 0,50 m z osadnikiem

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

1 oznakowanie robot,

2  dostawe materiatow,

3 wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

4 wykonanie wykopu w gruncie kat. I1I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nieniem,

5 przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody 1 obiekty na sieci,

utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, odgalgzien, studni kanalizacyjnych, wpustow desz-

czowych

7 wykonanie izolacji studzienek,

8 zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

9

1

(o3}

odtworzenie nawierzchni po robotach
0 przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania wod opadowych.

1.4.2. Kanaty



1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.
1.4.2.3. Odgatezienie - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kana-
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lizacji deszczowej.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wod opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Wylot - element na koncu kanatu odprowadzajacego wody deszczowe do odbiornika.
Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czg§¢ studzienki przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedna
spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.
Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciang komory
roboczej.

1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

145.1.

1.45.2.

1.4.6.

Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przepltyw wody w kierunku
studzienki zbiorczej.

Geowloknina (lub wtoknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania 1
iglowania z nieciagtych, wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnos$cia.

Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji

deszczowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy

europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub

technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom

odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne zelbetowe typu WIPRO kielichowe uszcelka gumowa o §rednicy 600

mm .Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 200 mm zgodne z PN-85/C-89205 sa stosowane do

budowy kanatéw i odgatezien kanalizacji deszczowe;j.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:

e kregdw betonowych lub zelbetowych $rednicy 150 cm odpowiadajacych wymaganiom PN-EN
1917,

e muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanaldow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 35 MPa (N/mm?) lub

alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Ptyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica

plyty powinna by¢ wigksza od S$rednicy zewnetrznej kregdédw, zgodnie z dokumentacja

projektowa.

2.3.3. Ptyta denna

Ptytg denna wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggdéw betonowych lub zelbetowych o §rednicy 0,80

m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.5. Wiazy kanatowe

Wtlazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

e wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi .

2.3.6. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 60 cm lub 100 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane



Piericienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu

wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zZelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu

wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy

B 15.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke

powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 lub

BN-84/6366-10, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z

polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do

osi, w sposob umozliwiajacy dokladne ich laczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne)

powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i

powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporow. Szczeliny

powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki. Ztaczki, stuzace do

pofaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢é wykonane z

polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50

mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

2.9. Material filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

e Zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim,
ktorymi moglby si¢ do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe migdzy
rurkami oraz dziurki 1 szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

e piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5
mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

e piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci piaskoOw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy

oznaczaniu wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w

przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom

PN-B-11113.

2.10. Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego

chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra

sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami



technicznymi i ST.

2.11. Skladowanie materialow

2.11.1. Rury

Tury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe¢ rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow
W Sp0sOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.11.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow
wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.11.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwo$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢
stosOw 1 pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.11.4. Wtazy kanatlowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i odwodniona.

2.11.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.11.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.11.7. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w
temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy
naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej
0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornoéci na obnizona temperature (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych.



W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglo$é
sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uklada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5
workow.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek podsigbiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,
wibromtotu do zapuszczania grodzic

sprz¢tu do zaggszczania gruntu,

wciagarek mechanicznych,

pomp spalinowych do odwadniania wykopow
beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy ukiada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatlem
wysciotkowym (o grubos$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie krggow o
srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.



4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na Srodkach
przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka
transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt. Cegly luzem moga by¢
przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek 1 wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie

za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek

1 wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywad si¢ recznie przy uzyciu

przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabez-

pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone

luzem.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie

spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni-

zenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.10. Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub

luzem.

Zatadunek 1 wytadunek rurek powinien odbywac sig:

e za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtlowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

e rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

e ukladac je rownolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na
catej powierzchni,

e wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobow
zabezpieczy¢ warstwa materialu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej,
materialdw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,

mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie

nalezy rzucaé. Szczegdlna ostrozno$é nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

ZYaczki w workach 1 pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i koltkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzegdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli 1 uzytkownikow
uzbrojenia nad- i1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na
szeroko$ci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatlu, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdhuz wykopu zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. 1V - 1989 r. —
Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnoS$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy
jego montaz 1 demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg
dokumentacji projektowej.

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej
projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostatej] warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utoZeniem przewodow
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluZnieniem struktury gruntu.

5.4. Wykonanie drenazu korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej 1 prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonad
zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ réwna warstewka, nie tworzac



zagltebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke
przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
Ukladanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢
tylko jednego rodzaju materialu, zgodnie z nizej podanymi zasadami. Perforowane rurki z
tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych ztaczek.
Geowldkniny moga by¢ zastosowane do owinigcia przewodu dziurkowanego lub owinigcia
kruszywa.
5.5. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
pod kanaty deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tacznie z ulozeniem rur drenarskich
odwadniajacych, zgodnie z dokumentacja projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub thucznia o grubosci 30 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.
5.6. Roboty montazowe
Spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
e najmniejsze spadki kanaldow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przepltywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
e dla kanatow o $rednicy 315 mm - 3 %o
e dla odgatezien o srednicy 200 mm — 10 %o
— najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
1 wynosza dla rur betonowych i1 ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %).
e glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.6.1. Kanaty
Kanaty deszczowe grawitacyjne nalezy wykonac z kielichowych rur PVC klasy 8 KN/m?.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugo$ci rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob
szczelnosci.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko-
nywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potaczenia kanaléw stosowacé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami kanatéw
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sig¢ w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia zfaczy przewoddéw rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanalowe PVC nalezy ukltada¢ zgodnie z instrukcja montazu
podana przez producenta rur.



5.6.2. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgalezien nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e trasa odgaltezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

e minimalny przekroj przewodu odgat¢zienia powinien wynosi¢ 200 mm,

e wlaczenie odgatezienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej,

o spadki odgalezien powinny wynosi¢ min. 10 %o

e wlaczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac licujac
przewody sklepieniami. W przypadku koniecznos$ci wlaczenia odgalg¢zienia na wysokosci
wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza S$cianka
studzienki lub dokonywa¢ wtaczenia do studzienki z osadnikiem,

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatow ¢ 0,20 + 0,30 m nalezy wykona¢ o $rednicy 1,20 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpo-
wiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

e studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanatow bocznych,

o wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w oS,

e studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

¢ studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

e w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaldéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

e Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdéznica poziomoéw przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony

jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w

»Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt”

Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgscei:

komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

wtazu kanalowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich

(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewnic

ww. wysokoS$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych

ksztaltek przej$ciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektowa.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gltebokosci przekraczjacej 3,0 m z

kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢



na plycie zelbetowe]j przej$ciowej w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad

spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na

komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg

PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta. Czg$¢

studzienek wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ bez kinety z osadnikiem o

glebokosci 0,5 m.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanalu) powinna mieé przekrdj

zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu

maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢

ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatlu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu

powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obciazenia

dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach 1

zielencach goérna krawedz wiltazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad

poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zta-

zowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi stopni

0,30 m.

5.6.4. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustow deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni

drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary

studzienek powinny wynosi¢:

e glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgatgzienia 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

e glebokos¢ osadnika 1,10 m,

e Jdrednica osadnika (studzienki) 0,60 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty

powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z

rozwiazania drogowego. Liczba wpustow deszczowych 1 ich rozmieszczenie uzaleznione jest

przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy

przyjmowac, ze na jeden wpust powinno przypada¢ od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m;

od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej pota-

czeniowej. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia

powierzchni spltywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow

podwojnych.

5.6.5. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza sig

stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W $rodowisku

stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez



zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stoso-

wanym na zimno.

5.6.6. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy

powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik

zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i

zapraw 1 ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

1 z czgstotliwos$cia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnos$cia do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatow,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow 1 studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatow,

sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji.

.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

e wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

e O e o o o o o o o [ ]



e rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do
+5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i wulegajacych zakryciuOdbior robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu.
Roboty te nalezy odebraé przed wykonaniem nast¢pnej czgsci robdt, uniemozliwiajacych odbior
robot poprzednich.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,

¢ wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

e wykonana izolacja,

e zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Dtugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

e oznakowanie robot,

e dostawe materialow,

e wykonanie robdt przygotowawczych,

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

e wykonanie drenazu korytkowego,

wykonanie wiaczen do istniejacych wylotow kanalizacji deszczowej 1 istniejacych komor
kanalizacji deszczowej,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, o, studni, wpustow deszczowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7.  PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

9.  PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

16. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

17. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe 1 niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

18. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

10.2. Inne dokumenty

1.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom | rozdz.
IV -1989 r. — Roboty ziemne.

10.3. Rysunki w dokumentacji projektowej



