D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Specyfikacja techniczna D.07.01.01 ,Oznakowanie poziome” odnosi sie do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
.Przebudowa ulicy Gatczy nskiego w Rypinie”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w ré6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane
za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja jak gdyby bylty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie po6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robé6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego grubowarstwowego dla statej oraz czasowej organizacji ruchu.
Zakres rzeczowy obejmuje:
a) dla materiatéw grubowarstwowych (masy chemoutwardzalne)
* malowanie linii ciggtych,
* malowanie linii przerywanych,
* malowanie strzatek i innych symboli,
« “malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach,
b) dla materiatéw cienkowarstwowych (farby)
« malowanie linii ciggtych,
* malowanie linii przerywanych,
« malowanie strzatek i innych symboli,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.1.4.2. Czas uzytkowania okres, podczas, ktérego
oznakowanie drogi spetnia wszystkie wymagania wstepne okreslone przez odpowiedni zarzad drogi.

1.4.3. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace,
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace, jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.6. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.7. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci do 5 mm. Nalezg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Czasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu lub farby o barwie zétej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 6 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DMU-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Ze wzgledu na bliskg zabudowe mieszkaniowg nie dopuszcza sie do stosowania oznakowania strukturalnego.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.

Dopuszcza sie wylacznie materialy spetniajgce ustalenia Ustawy o wyrobach budowlanych — oznakowane
znakiem CE lub znakiem budowlanym B.

Materiat do poziomego oznakowania drég powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1436 (wraz ze zmiang A1:2005)
oraz PN-EN 1871 (whlasciwosci fizyczne) oraz wymaganiom szczeg6towym okreslonym saw ,Warunkach
technicznych POD-97". Powyzsze zasady dotyczaca takze oznakowania czasowego wykonanego materiatami
lub farbami o barwie zétte;j.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $¢ budzi w atpliwo $¢é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacjg, okreslonych normach lub w uzupetnieniu
zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakow  ania drég

2.4.1. Materiaty do oznakowania docelowego - grubowarstwowe

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwg
grubosci od 3 mm do 6 mm w postaci masy chemoutwardzalne;.

Masa chemoutwardzalna powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng oraz by¢ oznakowana
znakiem budowlanym B.

Stosowany materiatl powinien pozwoli¢ na wykonanie oznakowania barwy bialej. Masa powinna by¢ wyrobem
bedacym mieszaning pigmentéw, wypetniaczy, kulek szklanych, srodkéw pomocniczych oraz syntetycznej zywicy
nie zawierajacej rozpuszczalnikbw organicznych oraz utwardzacz, bedacy katalizatorem polimeryzacji zywicy.
Masa powinna stanowi¢ jednorodng mieszanine zawartych w niej sktadnikéw, ktére przed zastosowaniem nalezy
podgrza¢ do temperatury topnienia w celu uzyskania wigzania z podtozem zgodnie z zaleceniami producenta,
Wymagania odnos$nie wiasciwosci masy chemoutwardzalnej do oznakowania grubowarstwowego podano
w tablic 11 2:

Tablica 1. Wymagania odnos$nie wlasciwosci masy do oznakowania grubowarstwowego

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1. Zawarto$¢ pigmentéw i wypetniaczy % (m/m) od 82 do 92 IBDIM Nr TN-3/4:2007
2. Czas schniecia minuta <45 IBDIM Nr PB/TN-3/7:2007
3. Powierzchniowy wspétczynnik odblasku mcd/m2Ix 2100 PN-EN 1436
4. Wspétczynnik luminacji - >0,80 PN-EN 1436
5. Wsp6trzedne chromatycznosci X, y - wg tabeli 2 PN-EN 1436
Wskaznik szorstkosci SRT oznaczony na:
6. - drodze 245 PN-EN 1436
- na proébce laboratoryjnej =50

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci
oznakowanie | X 0,355 0,305 0,285 0,335
biate y 0,355 0,305 0,325 0,375

Po 12 miesigcach od uzytkowania oznakowanie wykonane masg chemoutwardzalng powinno spetnia¢
nastepujgce wymagania:
- wspétczynnik odblasku R — min. 100 mecd/m?Ix,
- wspotczynnik luminacji — min. 0,30,
- wskaznik szorstkosci oznaczony na drodze — min. 45 (SRT),
- trwato$¢ LCPC — min. 6.
2.4.2. Wymagania dotyczace mikrokulek do posypywania
Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sie rownomiernym uziarnieniem w zakresie zgodnie z zaleceniami
producenta masy chemoutwardzalnej oraz powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Wiasciwosci mikrokulek powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1423.
Co najmniej 80% mikrokulek szklanych zawartych w masie powinno charakteryzowaé sie nastepujacymi
whasciwosciami:
e wspodtczynnik zalamania powyzej 1,5,
e odpornos$¢ na wode, chlorek sodu (sél), chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
* bez defektéw w postaci kulek metnych, ktére wykazujg ostre kanty lub zatamania, kulki sklejone, kulki
owalne o stosunku srednic wiekszych niz 1:1,3 oraz zapecherzen.
Uziarnienie mikrokulek powinno by¢ okreslone na sitach wg normy PN-EN I1SO 565 w wymagan:



e nagoérnym sicie ograniczajgcym nie powinno pozostawaé wiecej niz 2% [m/m],

e nagoérnym sicie nominalnym powinno pozostawa¢ od 0 do 10% [m/m],

« dla kazdego z sit posrednich, zakres mas kulek pozostajacych na nich pomiedzy minimum N21%,

a maksimum N2% nie powinien by¢ wiekszy niz 40% [m/m],

¢ nadolnym sicie nominalnym powinno zosta¢ od 95 do 100% [m/m] kulek.
W przypadku kulek szklanych hydrofobizowanych nalezy oznaczyé stopien hydrofobizacji, Uznaje sie
za spetnione, jezeli minimum 80% spetnia wiasciwy test.
Dostarczone mikrokulki powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1423 i byé oznakowane
znakiem CE.
2.4.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.4.4. Materialy do oznakowania czasowego — cienkowarstwowe
Wykonawca do oznakowania cienkowarstwowego moze zastosowaé materialy nakladane warstwg grubosci
0,3+0,8 mm na mokro. Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno idwusktadnikowe o barwie zoéltej
stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury powyzej 50°C.
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) w materiatach do cienkowarstwowego
znakowania nie powinna przekracza¢ 30% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10% oraz zawierajacych benzen.
Dopuszcza sie do zastosowania jako oznakowanie czasowe folii naklejanych.
Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng,
i by¢ oznakowane znakiem budowlanym B.
Nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.
Wspéirzedne chromatycznosci dla materiatu barwy z6ttej okresla tablica 3.

Tablica 3. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci

1 2 3 4
X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania nalezy przechowywaé¢ w zamknietych opakowaniach z dala od zrédet ognia lub ciepta,
w zadaszonych magazynach w temperaturze od +5°C do +25°C lub wg zalecen producenta oraz chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Trwato$¢ materiatbw (zachowanie wihasciwosci chemicznych i fizycznych) skladowanych w warunkach
okreslonych przez producenta nie powinna by¢ krétsza niz 10 miesiecy od daty produkcji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu roboét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczacy z urzadzeniem odpylajacym,

e sprezarki,

e zmechanizowany sprzet do ukladania masy chemoutwardzalnej (maszyna samobiezna), z
zintegrowanym mechanicznym posypywaniem, posiadajagca mozliwos¢ automatycznej regulacji
wydajnosci nanoszonych materiatéw i gwarantowac ich rbwnomierne nanoszenie,

* reczne ukfadarki do masy chemoutwardzalnej,

e szablony do oznakowan strzatek, znakéw poprzecznych i uzupetniajacych,

e szczotki reczne.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem i oznakowaniem zabezpieczajgcym wykonywane prace.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym. Materiatly powinny by¢é przewozone w sposéb
gwarantujgcy zachowanie wtasciwosci materiatdw uwzgledniajac wymogi producenta.

Mase cheo nalezy pakowaé zgodnie z PN-89/C-84100, w opakowania uzgodnione pomiedzy producentem i
Wykonawca, majgce wymiary zgodne z systemem wymiarowym opakowan wg PN-89/0-79021.



Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,

e date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

*  mase netto,

. znak CE lub znak budowlany B,

« klase zagrozenia pozarowego,

« ewentualne wskazéwki dla Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta lub wynosi¢ co najwyzej 80 %.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej i zgodnosci
z Dokumentacjg projektowa.

5.4. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w niniejszej specyfikacji
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Usuwanie istniej acego oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$é te nalezy wykonac¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

. cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metodg frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wkasciwosci podtoza.
Materiatly pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.7. Wykonanie znakowania drogi

5.7.1. Wykonanie docelowego znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat naktada sie recznie lub maszynowo na suche i czyste podtoze, bez zanieczyszczerh mechanicznych lub
organicznych w warunkach atmosferycznych wg punktu 5.2.

Mase nakilada sie warstwg o grubosci od 1,5 mm do 2 mm (w zaleznosci od sposobu naktadania), w ilosci od
2,7 kg/m2 do 5,5 kg/m2 z zachowaniem wymiaréw i ostrosci krawedzi.

Zaleca sie grubosé nanoszonej warstwy kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki.

Rozktadanie moze by¢ reczne przy zastosowaniu szpachli, plastomarkera lub przy uzyciu maszyny samobieznej.
Posypanie $wiezo natozonej masy mieszaning kulek szklanych z krystobalitem (3 czesci kulek szklanych i1
czesci krystobalitu) w ilosci okoto 0,3-0,5 kg/m2 powinno nastgpi¢ jak najszybciej, jednak nie p6zniej niz po 10 s.
Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod cisnieniem, co zapewniani ich lepsze zaglebienie w warstwie masy
chemoutwardzalnej. Cisnienie powietrza przy natrysku nalezy dobiera¢ indywidualnie do sprzetu i uzywanego
materiatu. Cisnienie powinno zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidtowe parametry oznakowania
poziomego okreslone w tabeli 4.

Mikrokulki nalezy stosowac wytacznie z materiatami do poziomego znakowania przeznaczonymi do wykonywania
oznakowan odblaskowych.

Jako utwardzacz zaleca sie preparat nadtlenkowy w stanie statym w ilosci od 1,0% (m/m) do 2% (m/m).

5.7.2. Wykonanie czasowego oznakowania drogi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas wykonywania
rob6t. Przygotowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.



Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 0,4-0,8 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

Badania wstepne nalezy wykonywac¢ w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania poziomego. Badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ dwukrotnie, raz w okresie od 3 do 6 miesiecy i drugi raz przed uptywem terminu
gwarancji, jednak nie wczesniej niz po 12 miesigcach od okresu oddania drogi do uzytkowania. Przy akceptacji
Inzyniera mozna odstapi¢ od badan kontrolnych w okresie od 3 do 6 miesiecy od daty oddania oznakowania
poziomego do uzytkowania.

Termin wykonania badan wstepnych oraz kontrolnych ustala Inzynier.

Grubos$¢ oznakowania nalezy przeprowadzié, jezeli Wykonawca nie udziela 3 letniej gwaranc;ji.

Odcinki prébne dla badan wstepnych i kontrolnych okresla Inzynier uwzgledniajac wymagania okreslone
w PN-EN 1824.

6.2. Badanie przygotowania podio  za
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wst epne
Wartos¢ wspotczynnika  w badaniach wstepnych powinna wynosié dla barwy:
e bialej — co najmniej 0,40 (klasa B3),
e  z6kej — co najmniej 0,30 (klasa B2).
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslone wg PN-EN 1423 przez wspo6trzedne chromatycznosci x, y wg tablicy
2i3.
Warto$¢ wspotczynnika Qd w badaniach wstepnych powinna wynosi¢ dla barwy:
«  hialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (klasa Q3),
e z06lej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (klasa Q2).
Warto$¢ wspotczynnika RL w badaniach wstepnych (w stanie suchym) powinna wynosié¢ dla barwy:
e bialej, co najmniej 250 mcd m2 Ix-1 (klasa R4/5),
e z6ltej, co najmniej 150 med m2 Ix-1 (klasa R3).

6.4. Badania kontrolne w czasie u zytkowania
6.3.1. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar czasu schniecia,

e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych dla oznakowania grubowarstwowego,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania,

e wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Wykonane oznakowanie poziome powinno spetniaé nastepujgce wymagania w czasie uzytkowania okreslone
w tablic 6. Przez czas uzytkowania rozumie sie okres od 1 miesigca do konca okresu gwarancji (minimum 36
miesiecy) od daty oddania oznakowania poziomego do uzytkowania.

Tablica 6. Zbiorcze zestawienie wymagan dla wykonanego oznakowania w czasie jego uzytkowania:
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Wartosé
1 | Wspoblczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych =215
2 | Zawartos¢ kulek szklanych z defektami % <20
3 | Wspétczynnik luminancji Qd w $wietle rozproszonym o barwie:
- biatej mcd m-2 Ix-1 | =100
- Z0kej mcd m-2 Ix-1 | >80




4 | Wspétczynnik luminancji B o barwie:
- biatej - >0,30
- ZOtej - 20,20
5 Powierzchniowy wspéitczynnik odblasku RL oznakowania w stanie
suchym (powyzej 12 miesiecy) o barwie:

- biatej mcd m-2 Ix-1 | > 100
- Z0kej mcd m-2 Ix-1 |-
6 Szorstko$é oznakowania wskaznik
SRT > 45

Wymagania wspotczynnika luminancji nalezy okresla¢, jezeli nie wykonuje sie badania wspotczynnika luminanciji.
Wymagania wspotczynnika Qd w $wietle rozproszonym nalezy okresla¢, jezeli nie wykonuje sie badania
wspotczynnika luminancji B.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wprowadzenie czasowej organizacji ruchu na okres badan uzytkowych Wykonawca
robot przygotuje i zatwierdzi z wlasciwym zarzadcg ruchu projekt czasowej organizacji ruchu uwzgledniajacy
specyfike badan. Koszty przygotowania i zatwierdzenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz wprowadzenia
czasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

6.5. Tolerancje wymiar6éw oznakowania
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg projektowa i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
e szerokos¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
e dhugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $rednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokiadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.6. Ocena wynikow bada n
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ usuniete i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw —
linie ciggte, linie przerywane i linie na skrzyzowaniach i przejsciach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

e usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w niniejszej ST.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

Cena

wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie robat,
dostarczenie i przygotowanie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
ewentualne usuniecie istniejacego oznakowania,
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
prace porzadkowe,
przeprowadzenie pomiaréw i badan (w tym wstepnych oraz kontrolnych) wymaganych w niniejszej
specyfikaciji.
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1436+Apl+Ap2 Wymagania dotyczgace poziomych oznakowan drog

[2] PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

[3] PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

[4] PN-EN 1424 Kulki szklane do mieszania

[5] PN-EN 1463-1+Apl Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
[6] PN-EN 1436-2 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.
Czesc¢ 2: Badania terenowe

[71 PN-EN 12802 Materialy do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody identyfikacji

[8] PN-EN 1790 Materiatly do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materiaty do

poziomego oznakowania drog

[91 PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

[10] PN-EN 1824 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Odcinki doswiadczalne

[11] PN-EN ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

[12] PN-EN ISO 787-9 Ogoblne metody badan pigmentoéw i wypetniaczy. Oznaczanie wartosci pH wodnej

zawiesiny

[13] PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[14] PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

[15] PN-O-79021:1989 Opakowania. System wymiarowy

10.2. Inne dokumenty

[1] Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pézniejszymi zmianami.

[2] Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181
z p6zn. zm.) w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

[3] Zalgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. ,Szczegétlowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach”. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie

obow

igzujgce przepisy






