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realizuje projektu pn.

w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki na lata 2007-2013
Priorytet 3 Wysoka jakos¢ systemu oswiaty
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia
Poddziatanie 3.3.4 Modernizacja tresci i metod ksztatcenia

Partnerzy: Powiat Rypinski, Gmina Brzuze, Gmina Rogowo, Gmina Rypin,
Gmina Skrwilno, Gmina Wapielsk, Gmina Miasta teczyca,
Gmina Szczutowo, Gmina Stupsk, Gmina Miasta Nowe Miasto
Lubawskie, Miasto i Gmina Ktodawa, Miasto i Gmina Barcin
Wartos¢ projektu: 15 069 741,36 zt

Wysokos¢ dofinansowania z Europejskiego Funduszu Spotecznego — 100%

Planowany termin zakonczenia realizacji projektu: luty 2012.
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Zaczeto sie w Rypinie...







MAREK BLASZKIEWICZ

Burmistrz Miasta Rypina,
pomystodawca i wspétautor projektu
»Z Nauka Scista za Pan Brat”

ZACZELO SIE W RYPINIE...

Rypin to siedemnastotysieczne miasto potozone w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.
Przez ostatnie lata wladze miasta podejmowaty liczne inicjatywy wspierajace jego rozwdj.
Nacisk potozono w szczegdlnosci na przedsiewziecia realizowane dzieki wsparciu zewnetrz-
nych - unijnych srodkéw finansowych.

Kwota dofinansowania do projektéw wynosi na dzien dzisiejszy w Rypinie ponad 54 min
zt, co stanowi 65,5% wartosci realizowanych projektéw. Catkowita wartos¢ dofinansowanych
projektow to okoto 83 min zt, w tym 28 i p6t min zt udziatu wtasnego (34,5%). Przeliczajac
to na jednego mieszkanca Rypina, kwota pozyskanego dofinansowania wynosi ponad 3 200
zt. Daje to naszemu miastu czotowe miejsce w skali nie tylko wojewddztwa, ale i kraju.

W najnowszym rankingu ,Rzeczpospolitej’, obejmujacym dane za rok 2009, nasze miasto
znalazto sie na pierwszym miejscu w wojewoddztwie i na osiemnastym w kraju — biorac pod
uwage wielkos¢ srodkéw unijnych pozyskanych przez samorzad. To dowdd na skutecznosc
podejmowanych w Rypinie dziatari zwigzanych de facto z cztonkostwem w Unii Europejskie;j.
Dotychczas Rypin zrealizowal, realizuje oraz przedtozyt do oceny w sumie 21 projektow.

Za niewatpliwy sukces uznac nalezy powstanie w Rypinie Podstrefy Pomorskiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej, ktéra przyjmuje inwestoréw na korzystnych warunkach.

Poza inwestycjami ze wsparciem unijnym miasto zrealizowato kilka przedsiewzie¢ samo-
dzielnie. Mowa tu miedzy innymi o rewitalizacji Parku im. Jézefa Pitsudskiego w Rypinie,
zbudowanym jednym i aktualnie powstajagcym drugim boisku Orlik, modernizacji budynku
kina ze wsparciem srodkéw z Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego i Wojewddz-
kiego Funduszu Ochrony Srodowiska czy tez modernizacji budynku Szkoty Podstawowej
nr 1 i planowanej modernizacji Szkoty Podstawowej nr 3. Na biezaco budowane sa nowe
drogi, chodniki i parkingi. Duzg wage przywiazujemy do estetyki miasta: pojawiajg sie nowe
skwery i tereny zielone. Organizowanych jest tez wiele konkurséw aktywizujacych miesz-
kancéw, na przyktad:,Najpiekniejszy ogrod, balkon” czy ,Superelewacja’, ktére niewatpliwie
zachecaja obywateli Rypina do zwiekszonej dbatosci o swoje posesje. Z kolei konkurs ,Wed-
ka Burmistrza” generuje nowatorskie rozwigzania w jednostkach i spoétkach miejskich, a sta-
tuetka Rycerza Rypy jest wyr6znieniem wysokiej rangi, ktére w lokalnej spotecznosci hono-
ruje ludzi ambitnych, pracowitych i odnoszacych sukcesy w obszarze swojej dziatalnosci.

W4réd dziatan podejmowanych przez samorzadowcéw z Rypina, szczegdlne miejsce zaj-
muje o$wiata. Nie sposodb nie dostrzec zwigzku jakosci edukacji, poziomu wyksztatcenia mto-
dego cztowieka z umiejetnoscia odnalezienia sie w dzisiejszej rzeczywistosci. Szkota powinna
jak najlepiej przygotowac uczniéw do roli obywateli Unii Europejskiej, wyksztatci¢ u mtodych
ludzi postawy i nawyki niezbedne do uczenia sie przez cate zycie, ustawicznego zdobywa-
nia nowej wiedzy i umiejetnosci, do samodzielnego korzystania z zasobéw informacyjnych
oraz zdolnosci wspétpracy z innymi i rozwigzywania probleméw. Zdecydowana dominacja
wymagan ,uniwersalnych” nad,,branzowymi” rézni sie od dominujacej obecnie praktyki.

Zjednoczona Europa w strategii lizbonskiej postawita sobie ambitny cel — stania sie najbar-
dziej konkurencyjnym, dynamicznym i ekonomicznie rozwinietym spoteczenstwem Swiata.
Tajemnica sukcesu wiaze sie z inwestowaniem w cztowieka.
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Przyjmujac powyzsze fakty jako wyzwania, Rypin postawit na nowe rozwigzania w zakresie
ksztatcenia nauk scistych. Dodatkowa inspiracjg podjetych dziatan stata sie wizyta przedsta-
wicieli Rypina w totewskim miescie partnerskim — Bausca. To tam pierwszy raz zobaczylismy
szkoty wyposazone w tablice interaktywne, rozmawialismy z nauczycielami, ktérzy przeko-
nali nas do pracy z tym nowym $rodkiem dydaktycznym. Postanowilismy wiec skorzystac
z tych doswiadczen i niezwtocznie zabralisSmy sie do pracy. Prace nad projektem ,Z Nauka
Scistg za Pan Brat” trwaty ponad rok. Nad zatozeniami programowymi, organizacja i budo-
waniem partnerstwa pracowat trzyosobowy zespot — Marek Bfaszkiewicz, Jarostaw Nowak
i Matgorzata Switalska. W maju 2008 roku wniosek o dofinansowanie zostat ztozony w Mini-
sterstwie Edukacji Narodowej, gdzie zdystansowat ponad setke innych wnioskéw. Od marca
2009r. rozpoczeta sie realizacja projektu.

Wierze, ze dzieki dziataniom projektowym zostang zwiekszone szanse uczniéw na odgry-
wanie gtéwnej roli w zyciu spotecznym, a ich wiedza i umiejetnosci beda miaty bezposredni
i zasadniczy wptyw na przyspieszenie rozwoju kraju, co pozwoli zmniejszy¢ odlegtosc¢ Polski
od czotéwki europejskiej.

Mam nadzieje, Ze realizacja i sukces projektu stanie sie przyktadem dobrej praktyki i be-
dzie zrédtem inspiracji dla dziatan podejmowanych w szerszej skali oraz budowaniu gospo-
darki opartej na wiedzy.

NOTA O AUTORZE ARTYKULU

Marek Btaszkiewicz — magister historii, ukonczyt studia podyplomowe z zakresu zarzadzania oswiata, prawa
europejskiego, polityki regionalnej; posiada dziesie¢ lat stazu pracy pedagogicznej na stanowisku nauczy-
ciela historii w liceum ogoélnoksztatcagcym; przez osiem lat petnit funkcje Wicestarosty Rypinskiego; od czte-
rech lat jest Burmistrzem Miasta Rypina; Przewodniczacy Konwentu Burmistrzow Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego, cztonek Komitetu Monitorujacego RPO.
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MALGORZATA SWITALSKA
Urzad Miejski w Rypinie

INNOWACYJNE ROZWIAZANIA W EDUKACJI
W KONTEKSCIE POTRZEB RYNKU PRACY,
A ZAtOZENIA PROGRAMOWE PROJEKTU

,Z NAUKA SCISLA ZA PAN BRAT”

Gmina Miasta Rypina jest organem prowadzacym dla trzech przedszkoli, dwéch szkét pod-
stawowych, gimnazjum i liccum plastycznego. Do przedszkoli uczeszcza ponad 500 dzieci,
co daje wysoki, bo ponad 70% wskaznik uprzedszkolnienia w miescie. W szkotach edukacje
pobiera 1687 uczniéw. Rozumiejac wage edukacji, realizacje zadan o$wiatowych samorzad
traktuje priorytetowo.

W szkolnej rzeczywistosci samorzadowcéw z Rypina zaniepokoito kilka aspektéw. Szcze-
g6lny niepokdj powodowany byt wynikami egzamindéw zewnetrznych z przedmiotéw ma-
tematyczno-przyrodniczych w gimnazjach oraz zadan matematycznych na sprawdzianie.

Wyniki egzaminéw z czesci matematyczno-przyrodniczej w gimnazjach sg co roku nizsze,
srednio 0 10 % niz z czesci humanistycznej. Duza liczba niepowodzen szkolnych uczniow
w postaci braku promocji spowodowana jest negatywnymi ocenami, wtasnie z przedmio-
toéw matematyczno-przyrodniczych.

Ponadto w ostatnich latach mata liczba absolwentéw szkét gimnazjalnych kontynuuje na-
uke na kierunkach technicznych oraz w liceach ogélnoksztatcacych w klasach o profilach
matematyczno-przyrodniczych. Jako przyczyne uczniowie podajg nieche¢ do nauki przed-
miotéw Scistych. Skutkuje to matg liczba studentéw kierunkéw politechnicznych, a to z kolei
brakami na rynku pracy w zawodach technicznych i inzynierskich.

W3réd przyczyn niezadowalajacych wynikéw nauczania z przedmiotéw matematycz-
no- przyrodniczych nauczyciele gimnazjéw podaja zbyt mata liczbe godzin przeznaczona
na ich nauke oraz brak odpowiedniego wsparcia procesu dydaktycznego od najnizszych
klas, to jest matg liczbe albo w ogdle brak dodatkowych zaje¢, na ktérych uczniowie uzyska-
liby potrzebne wsparcie dydaktyczne w momencie pojawiania sie pierwszych probleméw.
Problemem sa tu tez liczne klasy, ograniczajace indywidualizacje procesu nauczania - ucze-
nia sie. Z kolei braki w wyposazeniu pracowni przedmiotéw $cistych w nowoczesne $rodki
dydaktyczne nie daja szansy na zwiekszenie efektywnosci podejmowanych przez nauczy-
cieli dziatan. Zauwazalny jest tez u wielu uczniéw brak umiejetnosci uczenia sie. Wszystko
to powoduje, ze wraz z wiekiem ro$nie nieche¢ uczniéw do nauki przedmiotéw matema-
tyczno-przyrodniczych.

Zaistniata wiec pilna potrzeba wsparcia nauczycieli w poszukiwaniu efektywnych metod
nauczania, niezbednych w podnoszeniu szeroko rozumianych kompetencji dydaktycznych.
| tu bardzo czesto spotykamy sie z brakiem srodkéw finansowych na realizacje wielu do-
brych pomystéw zmieniajacych szkolng rzeczywistos¢ oraz z brakiem instytucjonalnego
wsparcia szkét koniecznego do wprowadzania daleko idgcych, odwaznych zmian.

Zmiane szkolnej rzeczywisto$ci wymuszaja na nas takze wyniki miedzynarodowych badan
oraz zalecenia Unii Europejskiej. Badanie PISA (Programme for International Student Assess-
ment) poszukuje odpowiedzi na pytanie, w jakim stopniu pietnastoletni uczniowie sa w sta-
nie uaktywni¢ swoja widze i umiejetnosci matematyczne, gdy stajg przed koniecznoscia
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rozwigzywania autentycznych problemoéw, jakie stawia przed nimi otaczajacy $wiat. W 2008
roku $redni wynik polskich pietnastolatkéw wyniést 490 punktéw i uplasowat sie na 24 miej-
scu (na pierwszym znalazty sie Chiny z wynikiem 550 punktéw), 18 krajow uzyskato wynik
gorszy od naszego. Badanie pokazato, ze polscy uczniowie gorzej radza sobie z zadaniami
wymagdajacymi abstrakcyjnego myslenia: analizy lub uogdlnienia - i to jest ich podstawo-
wa staboscig. Wskazano zatem na potrzebe rozwijania bardziej ztozonych umiejetnosci ucz-
niéw, choc¢by szeroko rozumianej umiejetnosci samodzielnego myslenia.

Réwniez zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy w sprawie kompetencji klu-
czowych w procesie uczenia sie przez cate zycie z 18 grudnia 2006 roku wskazujg na potrze-
be ksztatcenia miedzy innymi kompetencji matematycznych i podstawowych kompetencji
naukowo-technicznych, kompetencji informatycznych i umiejetnosci uczenia sie.

Potrzebe wprowadzania zmian potwierdza takze reforma programowa w szkolnictwie
polskim. Sformutowanie podstawy programowej ksztatcenia ogélnego w jezyku wymagan
stanowi pierwszy krok do wypetnienia zalecen Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 23
kwietnia 2008 roku w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie
przez cate zycie oraz uwzglednia wczesniej wspomniane zalecenia Rady Europy w sprawie
kompetencji kluczowych. Istotne jest wiec wskazanie w nowej podstawie programowe;j
— siedmiu dla szkoty podstawowej, a o$miu dla gimnazjum — najwazniejszych umiejetnosci
zdobywanych przez ucznia w procesie ksztatcenia ogdlnego, to jest: czytania, myslenia ma-
tematycznego, myslenia naukowego, umiejetnosci komunikowania sie w jezyku ojczy-
stym i jezyku obcym, umiejetno$ci postugiwania sie nowoczesnymi technologiami infor-
macyjno-komunikacyjnymi, umiejetnos¢ uczenia sie(i rozpoznawania wtasnych potrzeb
edukacyjnych w gimnazjum), umiejetnosci pracy zespotowej i w gimnazjum umiejetnosci
wyszukiwania , selekcjonowania i krytycznej analizy informacji, co ma stanowi¢ podstawe
podejmowanych dziatan edukacyjnych,

Wszystko to sktonito rypinskich samorzadowcédw do podjecia prac na projektem majacym
na celu zmiane szkolnej rzeczywistosci. Trzyletni projekt pod nazwa ,Z Nauka Scista za Pan
Brat” od marca 2009 roku jest realizowany przez Gmine Miasta Rypina.

Gtéwnym jego celem jest wdrozenie ponadregionalnego programu rozwijania u ucz-
niow szkét podstawowych i gimnazjéw kompetencji o kluczowym znaczeniu dla zdol-
nosci do zatrudnienia oraz kontynuowania edukacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych oraz umiejetnosci uczenia sie. Wszystkie
dziafania realizowane w ramach projektu zostaty pomyslane jako wzajemnie uzupetniajace
sie i $cisle ze sobg powiagzane catosci. Kazde z nich stuzy realizacji celéw szczegdtowych pro-
jektu i przyczynia sie do realizacji celu gtéwnego.

Gtéwna o$ dziatarn w projekcie to praca z uczniami i dla uczniéw stuzaca rozwijaniu umie-
jetnosciuczniéw w zakresie kompetencji kluczowych, ze szczeg6Inym uwzglednieniem nauk
matematyczno-przyrodniczych oraz umiejetnosci uczenia sie. Dziatania te polegaja przede
wszystkim na stworzeniu i realizacji oferty dodatkowych zaje¢ rozwijajacych umiejetnosci
ucznidw, z podziatem na poziomy nauczania oraz warsztatéw ksztattujgcych umiejetnosc
uczenia sie. Kolejne formy — mtodziezowe kota naukowe, letnie obozy naukowe i zimowe
warsztaty naukowe — wychodza réwniez naprzeciw rozwijaniu kompetencji kluczowych,
poszerzajac oferte na rzecz uczniéw uzdolnionych. Powyzsze formy beda miaty symboliczne
zwienczenie w postaci zaplanowanego Festiwalu Nauki.

Dziatania projektowe koncentruja sie na:

* wprowadzaniu nowatorskich rozwigzan organizacyjnych, zwiekszajacych efektywnos¢
ksztatcenia poprzez wdrozenie modelu pracy szkoty skoncentrowanego na podnoszeniu
kompetencji kluczowych, w tym: zajecia dodatkowe dla uczniéw, obozy i warsztaty naukowe,
miodziezowe kota naukowe, wspétpraca z uczelniami, PAN);



e opracowaniu, wdrozeniu i upowszechnieniu nowatorskich rozwigzan programowych,
w tym: innowacyjnych programoéw rozwijania kompetencji kluczowych w zakresie nauk ma-
tematyczno-przyrodniczych, ze szczegélnym uwzglednieniem interdyscyplinarnosci;

e wdrozeniu nowatorskich rozwigzan metodycznych — modernizacja metod nauczania
z wykorzystaniem nowoczesnych srodkéw dydaktycznych, ze szczegéinym uwzglednie-
niem tablic interaktywnych oraz wzmocnienie znaczenia eksperymentu, do$wiadczenia
i metody projektu jako podstawy zdobywania wiedzy z przedmiotéw matematyczno-
przyrodniczych.

Celem realizacji zatozen projektowych juz od marca biezacego roku prowadzone sg do-
datkowe zajecia rozwijajace umiejetnosci ucznidow w zakresie przedmiotéw matematyczno-
przyrodniczych na poziomie podstawowym oraz dodatkowe zajecia rozwijajace umie-
jetnosci ucznidw w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych na poziomie
ponadpodstawowym. Pierwsze z nich kierowane sg do uczniéw, ktérzy maja problemy
z opanowaniem wiadomosci na poziomie podstawowym, osiagaja niskie wyniki dydak-
tyczne (weryfikacja miedzy innymi poprzez wewnatrzszkolny system oceniania oraz wyniki
egzaminéw zewnetrznych i diagnoz wewnatrzszkolnych), a wiec otrzymuja oceny niedo-
stateczne, dopuszczajace i dostateczne. Zajecia koncentrujg sie na rozwijaniu umiejetnosci
ucznidéw w zakresie kompetencji kluczowych, ze szczegélnym uwzglednieniem nauk mate-
matyczno-przyrodniczych. Systematyczna praca w dziesiecioosobowych grupach pozwa-
la nauczycielowi dostosowaé metody i tempo pracy do indywidualnych potrzeb uczniéw,
uczestnikom natomiast przyswoi¢ materiat dydaktyczny niezbedny w dalszym procesie
ksztatcenia i na biezagco wyréwnywac zalegtosci. Na zajeciach tych wdrazane sg autorskie
programy nauczycieli, ktére ktada nacisk na wysoka efektywnos$¢ nauczania poprzez moder-
nizacje tresci i metod ksztatcenia (zajecia z wykorzystaniem tablic interaktywnych, zajecia
laboratoryjne, projekt edukacyjny).

Drugi rodzaj zaje¢ pozalekcyjnych kierowany jest do uczniéw osiggajacych dobre i bar-
dzo dobre wyniki nauczania z edukacji matematycznej oraz z przedmiotéw matematycz-
no-przyrodniczych, do ucznidw zainteresowanych zdobywaniem wiedzy i umiejetnosci
z zakresu wymagan ponadpodstawowych, pogtebiajacych wiedze przedmiotowa. S3 to za-
jecia sprzyjajace rozbudzaniu zainteresowan, na ktérych wdrazane sg autorskie programy
nauczania koncentrujace sie na wysokiej efektywnosci nauczania poprzez modernizacje
tresci i metod ksztatcenia. Zaktadamy, ze zajecia te wyksztatca u mtodych ludzi umiejetnosc
rozwijania i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu rozwigzywania probleméw
wynikajacych z codziennych sytuacji oraz umozliwig wykorzystanie zasobu wiedzy i meto-
dologii do wyjasniania Swiata przyrody.

Dla uczniéw na | etapie edukacyjnym organizowane sg 2 godziny zaje¢ dodatkowych
tygodniowo, dla uczniéw na Il i lll etapie edukacyjnym sa to 3 godziny zaje¢ dodatkowych
tygodniowo.

W okresie ferii ziimowym 2010 roku zostaty zorganizowane zimowe warsztaty naukowe.
W szkotach w okresie ferii zimowych funkcjonowaty laboratoria edukacyjno-twoércze
-, Wyspy odkryc¢”. Uczniowie wyrézniajacy sie podczas dodatkowych zaje¢ w trakcie pot-
rocza, osiggajacy najlepsze wyniki, wykazujacy dalsza chec rozwijania zainteresowan i pre-
dyspozycji, szukali rozwigzan okreslonych probleméw. Zajecia prowadzone byty metoda
projektu i miaty charakter interdyscyplinarny, poruszaty zagadnienia wymagajace myslenia
tworczego, rozwigzywania frapujacych zagadek oraz czesto owocowaty zaskakujacymi wy-
nikami prac naukowych. Realizowane zagadnienia wzbudzaty ciekawos¢, ktoéra nastepnie
miata okazje przeobrazi¢ sie w zainteresowanie, ktére w przysztosci moze zaowocowac
nawet trwatg postawa badawcza.
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Uczestnicy zimowych warsztatéw naukowych jeden dzien spedzili na uczelni (Politechni-
ka tédzka i Politechnika Gdanska), gdzie wystuchali wyktadéw inauguracyjnych oraz wzieli
udziat w zajeciach laboratoryjnych. Sama tematyka zaje¢: Czy krew krazy czy ptynie? Koloro-
wa chemia - wzbudzaty ciekawo$¢ uczestnikéw, nie méwiac juz o zajeciach.

Kolejne zimowe warsztaty naukowe odbeda sie w ferie zimowe 2011 roku.

Okres wakacji letnich w projekcie to czas organizacji letnich obozéw naukowych. Pierwszy
odbyt sie w wakacje biezagcego roku. Program edukacyjny obozu zostat przygotowywany
przez nauczycieli i pracownikéw uczelni, a dotyczyt rozwijania kompetencji kluczowych,
ze szczegblnym uwzglednieniem nauk matematyczno-przyrodniczych. Uczestnikami obo-
zu byto 165 gimnazjalistéw wyrézniajacych sie wysokimi osiggnieciami w zakresie tych nauk
oraz bioracy udziat w zajeciach pozalekcyjnych. W kolejnym roku ob6z zostanie zaadreso-
wany do uczniéw Il. etapu edukacyjnego.

Kolejna nowatorska forma pracy w projekcie bedg mtodziezowe kota naukowe (MKN).
Powstang one w gimnazjach. Zakres tresci programoéw edukacyjnych MKN okresla zaintere-
sowania i potrzeby danej grupy gimnazjalistdw, ostatecznie opracuja je nauczyciele — opie-
kunowie, we wspotpracy z uczelnianymi mentorami. Raz na kwartat zajecia beda odbywaty
sie na uczelni badz w Polskiej Akademii Nauk. Planujemy, ze MKN pozostang w gimnazjach
po zakonczeniu realizacji projektu, co wiecej utrzymana zostanie stata wspotpraca kot
z uczelniami.

Wszyscy uczniowie bioracy udziat w projekcie beda takze uczestnikami warsztatéw
Jak efektywnie sie uczy¢, czyli wybrane techniki i metody uczenia sie oraz zapamietywania.
Celem warsztatéw jest ksztattowanie kompetencji kluczowej, jaka jest umiejetno$¢ uczenia
sie, w szczegdblnosci poprzez poznanie efektywnych sposobéw oraz zasad procesu ucze-
nia sie, ksztattowanie konsekwencji i wytrwatosci, a takze organizowanie wtasnego procesu
uczenia sie, motywacji i wiary we wiasne mozliwosci.

Na zakonczenie realizacji projektu autorzy planujg trzydniowa forme podsumowujaca
i promocyjna projektu w Rypinie, jaka niewatpliwie bedzie festiwal nauki w Rypinie. Forma
pokazujgca osiggniecia uczniéw w zakresie ksztatcenia kompetencji kluczowych w ramach
réznorodnych - innowacyjnych form organizacyjnych. Pierwsze dwa dni to zajecia dopo-
tudniowe, prowadzone przez nauczycieli i pracownikéw uczelni. Po potudniu bedzie miata
miejsce wymiana doswiadczen uczniowskich zdobytych w trakcie realizacji projektu. Trze-
ciego dnia odbedzie sie konferencja podsumowujaca projekt, potaczona z prezentacjami
osiagniec poszczegdlnych szkét.

W celu zapewnienia jak najwyzszego poziomu nauczania wykorzystujacego zasady inter-
dyscyplinarnosci oraz efektywne metody i narzedzia, nauczyciele zostali wsparci poprzez
szkolenia, ktorych efektem jest powstanie autorskich programéw realizowanych na zaje-
ciach zaplanowanych w projekcie, a takze scenariuszy zaje¢ z wykorzystaniem tablicy inter-
aktywnej. Przeprowadzono nastepujace szkolenia:

Wykorzystanie tablicy interaktywnej na lekcjach przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych;

Tworzenie scenariuszy zaje¢ z wykorzystaniem tablicy interaktywnej;

Jak uczy¢ interdyscyplinarnie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych? - tworzenie
autorskich programoéw ksztatcenia umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych;

Jak efektywnie sie uczy¢, czyli wybrane techniki i metody uczenia sie oraz zapamietywania.

Projekt realizowany jest w partnerstwie 13 jednostek samorzadu terytorialnego na tere-
nie 6 wojewddztw: kujawsko-pomorskiego, warminsko-mazurskiego, tédzkiego, wielkopol-
skiego, mazowieckiego i pomorskiego. Samorzady biorgce w nim udziat to: Miasto i Gmina
Barcin, Gmina Brzuze, Miasto i Gmina Ktodawa, Gmina Miasta teczyca, Gmina Miasta Nowe
Miasto Lubawskie, Powiat Rypinski, Gmina Rogowo, Gmina Rypin, Gmina Skrwilno, Gmina
Stupsk, Gmina Szczutowo, Gmina Wapielsk.



Realizacja projektu odbywa sie w 58 szkotach, ztego w 39 szkotach podstawowychiw 19 gim-
nazjach. Sposréd 39 szkét podstawowych 31 to szkoty wiejskie i 8 miejskie. Z 19 gimnazjéw
w projekcie uczestniczy 14 gimnazjoéw wiejskich i 5 miejskich.

Beneficjenci ostateczni projektu to 4680 ucznidw szkdt podstawowych i gimnazjéw, z tego
2900 ucznidw szkot podstawowych i 1780 gimnazjalistéw. Z podziatem na etapy edukacyj-
ne przedstawia sie to nastepujaco: 1450 ucznidéw na | etapu edukacyjnego, 1450 ucznidow
Il etapu edukacyjnego oraz 1780 uczniéw lll etapu edukacyjnego.

W realizacje projektu zaangazowanych jest 408 nauczycieli treneréw, z tego 255 nauczy-
cieli szkét podstawowych i 153 nauczycieli gimnazjéw. Z tej liczby 129, to nauczyciele na-
uczania zintegrowanego, 96 nauczycieli matematyki (49 SP i 47 gimnazjum), 47 nauczycieli
przyrody, 18 nauczycieli chemii, 15 nauczycieli fizyki, 23 nauczycieli biologii, 20 nauczycieli
geografii oraz 60 nauczycieli prowadzacych warsztaty efektywnego uczenia sie. W projekcie
uczestniczy tez okoto 35 pracownikéw uczelni wyzszych.

W ramach projektu przeprowadzonych zostanie ponad 150 000 godzin dodatkowych za-
jec. Powstanie i zostanie wdrozonych co najmniej 68 programéw ksztatcenia umiejetnosci
ucznidw w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych. Opracowanych zostanie 150 sce-
nariuszy zaje¢ ksztatcagcych umiejetnosci matematyczno-przyrodnicze z wykorzystaniem
tablicy interaktywnej. Zaktadamy poprawe stanu wiedzy i umiejetnosci uczniéw w zakresie
kompetencji kluczowych, nauk matematyczno-przyrodniczych i umiejetnosci uczenia sie,
poprawe wynikow uzyskiwanych przez uczniéw na sprawdzianach i egzaminach zewnetrz-
nych oraz w ramach oceniania wewnatrzszkolnego. Mamy nadzieje, ze nastapi wzrost zain-
teresowania uczniow naukami $cistymi, ze absolwenci czesciej beda wybierali dalsza $ciezke
ksztatcenia zwigzana z kierunkami $cistymi (szkoty i profile techniczne), ze beda chetniej
uczyli sie przedmiotéw $cistych. Szkoty realizujgce projekt stang sie miejscami dajagcymi ucz-
niom mozliwos¢ rozwijania uzdolnien i talentéw w zakresie nauk matematyczno-przyrodni-
czych. Jestesmy przekonani, ze po zakonczeniu realizacji projektu w naszych szkotach beda
pracowali bardziej kompetentni i twoérczy nauczyciele.

Monitoring i ewaluacja rezultatéw projektu odbywa sie poprzez analize dziennikéw zajeg,
kart kariery szkolnej uczestnikéw zaje¢, analize wynikéw egzaminéw zewnetrznych, ankiety
ewaluacyjne, obserwacje oraz raporty okresowe .

Projekt pozwolit rowniez doposazy¢ szkoty w nowoczesne $rodki dydaktyczne — zakupio-
no 101 tablic interaktywnych, tylez samo laptopdw i rzutnikéw multimedialnych. Gimnazja
zostaty wyposazone w specjalistyczne mikroskopy, sprzet laboratoryjny oraz odczynniki po-
trzebne do prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych.

Czas realizacji projektu przewidziano od marca 2009 roku do lutego 2012 roku. Jego war-
tos¢ to 15 069 741, 36 ztotych. Jest on realizowany w ramach Programu Operacyjnego Kapi-
tat Ludzki, Priorytet Ill. Wysoka jako$¢ systemu o$wiaty, Dziatanie 3.3. Poprawa jakosci ksztat-
cenia, Poddziafanie 3.3.4. Modernizacja tresci i metod ksztatcenia - projekty konkursowe.
Instytucja posredniczaca jest Ministerstwo Edukacji Narodowej.

NOTA O AUTORCE ARTYKULU

Matgorzata Wioletta Switalska — mgr nauczania poczatkowego, ukoriczyta licencjat z matematyki oraz
studia podyplomowe z fizyki z astronomia oraz podyplomowe studia aktywizujgcych metod nauczania;
posiada kwalifikacje w zakresie oligofrenopedagogiki oraz organizacji i zarzadzania o$wiata; nauczyciel dy-
plomowany, 25 lat pracy pedagogicznej jako nauczyciel w szkole podstawowej i gimnazjum, w tym 13 lat
na stanowisku dyrektora szkoty; doradca w zakresie organizacji i zarzadzania o$wiata, koordynator dziatalno-
$ci Rypinskiego Powiatowego Punktu Konsultacyjnego KPCEN we Wioctawku; ekspert MEN do spraw awan-
su zawodowego nauczycieli, egzaminator OKE w Gdansku; obecnie dyrektor Miejskiego Zespotu Obstugi
Oswiaty w Rypinie; wspétautorka i realizatorka wielu projektéw oswiatowych ze wsparciem unijnym, miedzy
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innymi: Szkota Marzen, Szkota Réwnych Szans (trzy edycje), Zeby chciato sie chcie¢, Nowe Szanse Edukacyj-
ne Mieszkaricéw Rypina oraz ponadregionalnego programu,Z Nauka Scista za Pan Brat”; posiada réwniez
doswiadczenie w pracy w organizacjach pozarzadowych; w projekcie ,Z Nauka Scistg za Pan Brat’, petniac
funkcje koordynatora do spraw metodycznych, odpowiada za prawidtowa realizacje zadan w obszarze jego
zatozen programowych.
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WOJCIECH ZIOLKOWSKI
nauczyciel konsultant
KPCEN we Wtoctawku

Z DRUGIEJ STRONY LUSTRA - WIEK XXI

Technologie informacyjne

. CZy widze kogos na drodze? Nikogo! — rzekta Alicja.
- Ach, Zebym ja miat taki wzrok — powiedziat z Zzalem
Krél. - Nikogo! na takgq odlegtos¢! Ja przy tym swietle
widze tylko tych, co istniejq..."!

Technologie informacyjne i komunikacyjne definiuja rozwéj wspétczesnej cywilizacji. Ciggly
i szybki rozwdj sprzetu komputerowego i oprogramowania stwarza mozliwosci — popyt
i ustugi nieznane dotychczas w realnym $wiecie. Technologie wykorzystujg badania w za-
kresie psychologii, zmystéw cztowieka i oferuja produkty dajace wrazenia w $wiecie wirtu-
alnym. Cztowiek indywidualnie odbiera wrazenia na wiele sposobéw i w réznym stopniu
angazuje receptory, zmysty. W réznym tez stopniu angazuje umyst. W zakresie edukacji
postuluje sie oddziatywanie w indywidualnym tempie pracy, z indywidualnym zakresem
tresci, z indywidualnym sposobem przekazywania informacji, co ma polepszy¢ skutecznosc
nauczania-uczenia sie.

Swiat rzeczywisty postrzegany,polisensorycznie’, wszystkimi zmystami, jest zapewne bar-
dziej prawdziwy niz preferowany w szkole, ograniczony do poznawania wytacznie ,sztucz-
nymi” sposobami percepdji, jakim sa czytanie, ogladanie obrazkéw czy fotografii. Paradok-
salnie jednak, che¢ osiagniecia przez przemyst doskonatego obrazu i dzwieku, po obrébce
cyfrowej, czyni z filméw, obrazéw, muzyki utwory ,nierzeczywiste”. Sa one pozbawione na-
turalnego kolorytu, nieuniknionych szuméw, przypadkowych zdarzen czy tez réznych za-
ktécen technicznych. W praktyce na masowg skale produkuje sie systemy oddziatywujace
wiasciwie tylko na dwa zmysty: wzrok i stuch. Badania wskazuja jednak na wyjatkowa role
mozgu w interpretacji sygnatéw z narzaddéw wzroku i stuchu w systemie postrzegania przez
cztowieka, co wykorzystuje biznes, oferujac ré6zne produkty multimedialne. Cechg charakte-
rystyczna jest to, ze eksponowanga rynkowa miara jakosci urzadzen jest zdolnos¢ do ,ulep-
szonego” udawania zjawisk rzeczywistych. Uzytkownicy systemoéw multimedialnych orien-
tuja sie jednak, ze wyswietlane obrazy sa ptaskie, dZwiek nie jest naturalnie przestrzenny,
a srodowisko pokazu pozbawione smaku, zapachu i oddziatywania sit.

Technologia siega do réznych sposobéw ,poprawienia” wiasciwosci kanatéw wizji i fonii
oraz jakosci informacji nimi przekazywanych poprzez,obrébke komputerowa” W celu oszu-
kiwania zmystéw przez zabieg ruchu kamery i filmowania z kilku kamer, a nastepnie monta-
zu komputerowego, zastosowaniu specjalnych okularéw podczas ogladania filmu, powstaje
w mézgu odbiorcy przestrzenne wrazenie.

Jakos¢ prezentacji utwordw, efekty nagran to nie tylko kunszt artysty, ale przerébki syg-
natéw analogowych na cyfrowe, komputerowe obrébki sciezek dzwiekowych i dodawanie
efektéw w studiach nagran, techniki redukcji szumoéw tfa i eksponowanie pasm akustycznych

'Dodgson Ch. L. (Lewis Caroll): Alicja w krainie czardw.
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najlepiej styszalnych przez cztowieka. Nadto rézne tricki i zabiegi techniczne celowo sg zbiez-
ne z badaniami i odkryciami psychologii oraz medycyny w zakresie funkcjonowania mézgu,
postrzegania i rozumienia réznych bodzcéw oddziatywujacych na cztowieka.

Z uwagi na uwarunkowania infrastruktury sieci komunikacyjnych, istniejg potrzeby ogra-
niczenia wielkosci plikow na nosnikach i wsystemach sieciowych, stad konieczno$¢ zasto-
sowania wyrafinowanych technologicznie metod kompresji filméw i muzyki. W efekcie
uzyskuje sie wymodelowane, ,czyste”, ale wyidealizowane obrazy i dZzwieki. Jest to element
Swiata wirtualnego.

Wirtualny $wiat nie respektuje praw cigzenia, zasad zachowania energii, nieuchronnego
biegu ciggtosci czasu czy istoty zycia. Jest pewnga forma wykorzystania technologii informa-
cyjnych w przekazie informacji do mézgu cztowieka i wywotania wrazen niby podobnych,
a jednak innych niz w Swiecie realnym. Wykorzystuje sie tu miedzy innymi takie wtasciwosci
mozgu, jak te, ktore ,nadinterpretowuja” informacje przekazywana na biezaco, na przyktad:
przekaz wyidealizowanego obrazu filizanki i napoju z mgietka nad powierzchnig” przywota
skojarzenie temperatury, smaku, a nawet wywota potrzebe konsumpcji. Takie wtasciwosci
percepcjiwykorzystuje sie wiasnie w reklamie.

W warunkach szkoty nie jest mozliwe zapewnienie wszystkich potrzeb, ale umiejetny
wybér i planowanie moze stworzy¢ ciekawg i bogata oferte metod, form, zadan i dziatan.
Technologie informacyjne i komunikacyjne mogg mie¢ charakter wspomagajacy, zwilaszcza
w edukacji wczesnoszkolnej. ,Wspomagajacy” oznacza dobrany optymalnie, a nie ,substy-
tut” w imie oszczednosci lub wygodnictwa. To wazne, bo przekaz ICT jest skoncentrowany
zwykle na jednym lub dwu zmystach, natomiast w znikomy sposéb lub wcale nie dziata bez-
posrednio na dotyk, smak, wech, pomija rébwnowage ciata, nocycepcje, proporcje, proprio-
cepcje i inne. Nalezy zatem tym bardziej stosowad tradycyjne metody, zmuszajace ucznia
do percepgji i aktywnosci polisensorycznej oraz pobudzaé aktywnos¢ wielu obszaréw moz-
gu, przetwarzajacych bodzce z wielu zmystéw, wszechstronnie stymulujac rozwéj emocjo-
nalny, uczuciowy, fizyczny, umystowy i spoteczny.

Konieczne sa zatem zajecia laboratoryjne z uzyciem sprzetu, wycieczki, gry i zabawy
ruchowe, zajecia potaczone z obserwacjami zjawisk w Swiecie rzeczywistym, budowanie
modeli, $piew i gry na instrumentach, rysowanie i malowanie. Wiasnie tego typu aktywnosci
pozwalaja kompleksowo sie rozwija¢ i co wazne, dobrze wykorzysta¢ zdolnosci charakte-
rystyczne dla wieku dzieciecego. Najlepszy obraz 3D nie spowoduje tych samych skutkéw
poznania przestrzeni co lepienie w glinie czy masie solnej. Edytor graficzny nie powinien
zastapi¢ farb, pedzli i kartonu. Stuchanie dzwiekéw w formacie mp3 nigdy nie zastapi kon-
certu orkiestry symfonicznej z wykorzystaniem instrumentow klasycznych.

Harmonijny rozwdj dziecka wymaga, miedzy innymi, aby w odpowiednim czasie do$wiad-
czyto ono rzeczywistych i réznorodnych wrazen, na przykfad: ciepfa piasku latem, zimna
Sniegu zimg, ,mokrosci” deszczu, wysitku fizycznego podczas marszu, zapachu ciasta,
chropowatosci kory drzewa. Takie i podobne elementy informacji ze swiata zewnetrznego
zapewniajg wiasciwe relacje i wrazenia, takze przy korzystaniu z ICT.



Multimedia

... Nalej sobie wiecej herbaty - rzekt z wielkq powagq Szarak.
- Jeszcze w ogdle nie pitam - odparta Alicja urazona

ta propozycjq. — Trudno wiec, abym nalata sobie wi e c ej.

— Chciatas powiedzie¢, ze trudno, abys nalata sobiemniej.
- wtrqcit sie Kapelusznik. - Przeciez znacznie tatwiej nala¢
sobiew iecejniznic”?

Wspotczesne technologia sprawiaja, ze wiedza nabywana jest nie tylko poprzez czytanie teks-
tu, nie tylko w szkole, ale przez kompleksowy strumien informacji zawierajacy ruchome obrazy
i dzwiek, czesto poza miejscem formalnego nauczania. Rozwdj systeméw sieciowych spowo-
dowat dostep do ogromnych multimedialnych baz danych. Dziatanie z uzyciem technologii
multimedialnych nie jest adekwatne do postulowanego oddziatywania polisensorycznego.

W mowie potocznej termin multimedia odnosi sie do kombinacji mediéw elektronicznych,
ktora tez umozliwia odbidr interaktywny. Wymienia sie w réznych definicjach, MULTI" takie ele-
menty, jak: obrazy, muzyka, filmy, efekty swietlne, montaze przestrzenne, itp. Na skale masowa
w praktyce oddziatywajg one tylko na dwa zmysty: wzrok i stuch. Cztowiek nie moze sobie
dowolnie,,wylgczy¢” wechu, dotyku, wzroku, stuchu w warunkach naturalnych - tak jak wtgcza
media - wizje i fonie. ,Polisensorycznie” w istocie oznacza kompleksowe dziatanie bodzcow
docierajgcych ze swiata realnego na wszystkie zmysty cztowieka. Z natury powstajace wraze-
nia sa zwykle catosciowym, subiektywnym wytworem mézgu konkretnego cztowieka z indy-
widualng przestrzenig do$wiadczen, wiedzy, proceséw logicznych, wyobrazni i innych.

W zastosowaniach multimediéw istotne jest, aby funkcje szkoty i nauczyciela, postrzega-
ne dotychczas jako miejsca dystrybucji informacji, zmieni¢ w miejsce planowania i ksztatto-
wania rozwoju. Nauczanie-uczenie staje sie rozproszone i asynchroniczne.

Uczniowie zatem powinni realizowac projekty, bada¢, rozwigzywac problemy, przedsta-
wiac koncepcje i argumentowac rozwigzania, obserwowac zjawiska i poszukiwaé wyjasnien.
Uczniowie muszg mie¢ mozliwosci eksperymentowania, budowania modeli i projektéw,
réwniez z uwzglednieniem estetyki, wiedzy o kulturze, ergonomii. W procesach nauczania
nalezy czesciej stosowac metody heurystyczne oraz ,préb i btedéw” w celu odkrycia algo-
rytmow. Stosowane dotychczas sposoby, polegajace na nauczaniu wiadomosci ,do testu’,
¢wiczeniu wybranych typéw zadan ,ze wzoru’, czesto standardowych i opanowywanych pa-
mieciowo, sa proste, wygodne, policzalne, ale w szerszej perspektywie nieefektywne.

Konieczna jest zatem zmiana paradygmatu procesu nauczania. W opinii wielu uczniéw
nie ma racjonalnej potrzeby uczenia sie czegokolwiek, a w szczegdlnosci zapamietywania.
Rzeczywiscie, wobec mozliwosci takich systemow, jak Google czy Wikipedia, na przyktad:
aktualizacja danych, szybkos¢ dziatania, ilos¢ danych, multimedialnos¢ przekazu, natych-
miastowa odpowiedz systemu, itp. — uczenie sie na pamie¢ nie ma sensu. W istocie zapa-
mietywanie utozsamiane z uczeniem sie niezbedne, gdy brakowato sposobéw komunikacji
i nosnikow informacji o tak wszechstronnych walorach. Jednak w celach ksztatcenia, pod-
kresli¢ nalezy, ze postulowane osiggniecia ucznia poddanego procesowi nauczania-uczenia
odnoszg sie do:

* umiejetnosci praktycznych,
* kompetencji w dziataniu,
* innowacyjnosci w mysleniu

?Dodgson Ch. L. (Lewis Caroll): Alicja w krainie czardw.

o
W
e
N
o
b3
o
o
=z
&
<
N
<
ad
oy
9]
v
<
<
5
<
=
N




v}
W
e
N
o
3
o
o
=z
&
<
N
<
ad
&
9]
v
<
<
5
<
=
N

* rébwniez na podstawie zapamietanych informacji i radzenia sobie, gdy nie ma energii elek-
trycznej. Rzecz jednak jest w proporcjach.

Zamyst ksztattowania cztowieka twérczego moze byc istotng zmiang paradygmatu naucza-
nia. Stworzenie kolekcji mozliwosci organizacyjnych i technicznych uwzgledniajacych trady-
cje i nowoczesnos¢, whasciwy dobor tresci, metod, celéw i zadan, koordynowanie i ukierun-
kowanie w chaosie informacyjnym, podkreslanie optymalizacji czasu, polepszanie narzedzi,
zachowanie higieny pracy i wypoczynku wydaje sie by¢ wasciwym kierunkiem zmian.

Nieuchronnie obok dydaktyki pojawia sie problem wychowania i ksztattowania postaw.
Wielki strumien i gestos¢ informacji, jakie docierajg do ucznia, wymusza koniecznos¢ zwiek-
szonej pracy pedagogicznej w zakresie rozwoju emocjonalnego i spotecznego. Ten poten-
cjalny wzrost mozliwosci intelektu musi by¢ korelowany ze wzrostem odpowiedzialnosci,
empatii, cierpliwosci, zréwnowazenia emocjonalnego.

Wobec mozliwosci potencjatu dydaktycznego nowoczesnych baz danych (wiedza, zasieg,
szybkos¢, symulacje, arwatary, wymiana, hipertext) wychowywanie ucznidéw w kulturze tech-
nicznej, informacyjnej i komunikacyjnej ma kapitalne znaczenie w edukadji i jest wazniejsze
niz wyuczenie ,kliknie¢ i opcji” w aktualnie obowiazujacych programach, takze komputero-
wych. Bardzo szybkie zmiany ICT, powoduja, ze wiadomosci szybko sie dezaktualizuja.

Wychowanie i wdrozenie ludzi do wiasciwych postaw wydaje sie by¢ trwalsze i bardzo
pozadane dla zycia w spoteczenstwie informacyjnym.

Komunikacja

».Bo tu jak widzisz trzeba biec tak szybko,

jak sie potrafi, zeby zosta¢ w tym samym miejscu.
Jezeli chce sie znaleZ¢ w innym miejscu, trzeba
biec co najmniej dwa razy szybciej.”®

Wszedzie tam, gdzie odbywa sie wymiana informacji, moze zachodzi¢ proces nauczania-
uczenia sie. Z uwagi na tradycje i stosowane technologie, usystematyzowane procesy po-
znawcze ucznidow odbywalty sie pod kierunkiem nauczyciela i w okre$lonym miejscu.

Ten lokalny monopol w przekazywaniu wiedzy przez szkote byt konieczny, bo zapewniat
KOMUNIKACIJE wtasnie tradycyjnymi metodami, z wykorzystaniem dostepnych technologii.
W procesie rozwoju prasy (XVII w.), radia (XX w.), telewizji (XX w.) i Internetu (XX w.) powsta-
waty nowe formy komunikowania i ksztatcenia.

Opracowywano kursy korespondencyjne, przekazy radiowe i telewizyjne, a niedawno
systemy interaktywne z wykorzystaniem sieci teleinformatycznych. Technicznie zostat prze-
tamany model bezposrednich relacji nauczyciel-uczenh. Nie maja tez wiekszego sensu opinie
wartosciujgce tradycyjng szkote. Istotny jest pragmatyzm i optymalizacja proceséw. Jesli
przyjmiemy, ze w szkole jest wspaniale, to co moze zdziata¢ uczen na przyktad w Kanadzie
czy Australii, gdy sg trudne warunki atmosferyczne, a do szkoty kilkadziesiat kilometréw?
W warunkach ,rzeczywistosci realnej’, uczen nie moze i$¢ do szkoty i nie moze uczestniczyc
w zajeciach. W srodowisku wykorzystujacym ICT moze jednak logowac sie do wirtualnej
klasy i zobaczyc¢ obraz (przekaz), jak réwniez ustysze¢ gtos swoich nauczycieli i kolegéw.

Konieczna obudowa techniczna obecnie nie stanowi problemu, nawet finansowego.
Komputer, sprawne facze teleinformatyczne to minimum funkcjonalne. Problem komu-
nikacji nauczyciel-uczen wydaje sie by¢ rozwigzany. Jednak poszukujemy czegos wiece;j.
Co z ergonomig i tradycja? Ergonomia przektada sie na tatwos¢ obstugi urzadzen, pewnosé

3Dodgson Ch. L. (Lewis Caroll): Alicja w krainie czaréw.



pofaczen, pewnosc¢ zasilania energetycznego. Tradycja odnosi sie do takich pojec i form,
jak szkota z wyodrebnionym miejscem do realizacji procesu nauczania-uczenia sie, jak klasa
i tablica. Rozwigzaniem nasladujacym realia, ale rozbudowanym o techniczne srodki facz-
nosci sg multimedialne zestawy prezentacyjne, sktadajace sie z komputera, rzutnika (zwie-
lokrotniajgcego obraz), tablicy interaktywnej, kamery oraz toru fonicznego zapewniajgcego
dobrg, jakos$¢ dzwieku.

Zastosowane oprogramowanie e-learningowe, off-line i on-line (Moodle, Fronter) stwarza
inne, nowe mozliwosci prowadzenia zaje¢. Wazne jest, ze w klasie wirtualnej wystepuje in-
terakcja pomiedzy uczniami a nauczycielem z wykorzystaniem ustug sieciowych takich, jak:
e-mail, IRC, WWW lub z wykorzystaniem zintegrowanego oprogramowania komunikacyj-
nego, jak skype, zapewniajacego rowniez widzenie i styszenie nauczyciela, niemal w czasie
rzeczywistym.

Zestaw do prezentacji interaktywnych multimediéw moze by¢ rowniez wykorzystywany
dla grupy uczniéw zgromadzonych w zwyktej klasie. Obrazy i dzwieki oddziatywaja i mul-
timedialnie, i polisensorycznie (z wiadomymi ograniczeniami), ale interesujagce moga by¢
funkcjonalnosci takie, jak: zestawianie potgczen zdalnych, wykorzystanie tabletéw lub
pilotéw w celu indywidualizacji oddziatywan w srodowisku oprogramowania tablicy, praca
zespotowa uczniéw oraz zwielokrotnienie atrakcyjnosci metod podajacych.

Nic nie zastgpi relacji cztowiek-cztowiek, to jest nauczyciel-uczen, uczen-uczen, ale waz-
ne jest sensowne wykorzystanie oferty technologicznej w celu poprawy jakosci nauczania-
uczenia sie; indywidualizacji, a ponadto przeciwdziatanie innym pojawiajagcym sie proble-
mom zyciowym uniemozliwiajacym spotkanie w szkole.

Technologie informacyjne i komunikacyjne, wyposazenie multimedialne, myslenie kom-
putacyjne, zmiany kulturowe postaw i nawykéw nie moga by¢ postrzegane jako kolejne
.mody’, ale jako system wielu odpowiednio dobranych elementéw poprawiajacych sku-
tecznosc i atrakcyjnosc ksztatcenia i wychowania.

Multimedialne zestawy prezentacyjne

»— CZy nie mégtby pan mnie poinformowac,

ktoredy powinnam péjs¢? — méwita dalej.

—To zalezy w duzej mierze od tego,

dokqd pragnetabys zajs¢ — odpart Pan Ggsienica.

- Wtasciwie wszystko mi jedno.

— W takim razie réwniez wszystko jedno, ktdredy pdjdziesz.
— Chciatabym tylko dostac sie dokqds — dodata Alicja

w formie wyjasnienia.

- Ach, na pewno tam sie dostaniesz, jesli tylko bedziesz
szta dos¢ dtugo.™

Dla srodowiska nauczania-uczenia sie istotna jest ciekawa prezentacja problematyki, integracja
zespotu, pogladowe przedstawienie problemu. Wobec réznych potrzeb dobierane sg metody
i stosowane rézne zasady oraz tworzone $rodki pomocnicze. Technologie ICT oferuja w tym za-
kresie ré6zne rozwigzania, w tym systemy prezentacyjne. Czesciej kompletowane s3 uniwersal-
ne zestawy funkcjonalne zawierajgce niezbedne elementy. Tablice interaktywne to urzadzenia
pozwalajace na ergonomiczng prace nauczyciela i ucznia. Nalezy pamietac, ze tablica to tylko
jeden z wielu elementéw systemu, na ktéry skfadaja sie jeszcze: wydajny komputer, rzutnik,

“Dodgson Ch. L. (Lewis Caroll): Alicia w krainie czaréw.
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oprogramowanie systemowe komputera, oprogramowanie zarzadzajace tablicy i oprogramo-
wanie uzytkowe, opcjonalnie, ale bardzo praktycznie wizualizer, pilot, tablet.

Ogodlnie, zasada dziatania tablicy interaktywnej opiera sie na odczycie wspétrzednych
punktu w miejscu zadziatania na powierzchnie aktywna tablicy. Interpretacja przez sterow-
nik i oprogramowanie wywotuje odpowiedz z kolekcji zdarzen, w zaleznosci od elementu
obrazu znajdujacego w punkcie oddziatywania. Sterownik tablicy i oprogramowanie inter-
pretuja réwniez wybor narzedzia oddziatywania, ruch na powierzchni, co w sumie okresla
efekt wyswietlany na ekranie. Na przyktad jesli w miejscu wskazanym bedzie ikona folde-
ru, to dwupukniecie palcem (wskaznikiem) w ikone otworzy okno folderu. Jesli natomiast
aktywnym narzedziem bedzie e-pisak (e-atrament), to w miejscu dziatania na powierzch-
nie tablicy, na wyswietlanym obrazie powstanie punkt lub linia. Rozwigzania techniczne
tablic sg rézne, ale zwykle, do wywotania/okreslenia wspoétrzednych miejsc oddziatywania
wykorzystuje sie takie zjawiska fizyczne, jak: zmiana rezystancji, oddziatywania pél elek-
tromagnetycznych, zaburzenie wigzki promieniowania podczerwonego lub ultradzwie-
kéw, zmiany pola elektrycznego. Stad tablice w technologii rezystancyjnej i podczerwieni
pozwalajg dziata¢ dos¢ naturalnie, czyli dtonig, réwniez bez wskaznikéw (pisakéw). Inne
wymagdaja specjalnych narzedzi wywotujacych zaburzenia pola elektromagnetycznego lub
wigzki promieni/fal.

Tablice wymagaja synchronizacji z komputerem, na przyktad z uwagi na rézne proporcje
wyswietlaczy i kalibracji toru wizji rzutnik-ekran tablicy.

Tablice dotykowe

Technologia rezystancyjna wykorzystuje zmiany rezystancji pomiedzy dwoma warstwami
przewodzacymi. Gdy naciskamy powierzchnie jednej z nich, wywotujemy kontakt z druga
warstwa. System elektronicznego kontrolera analizuje zmiany parametrow elektrycznych
w tym punkcie i na tej podstawie lokalizuje wskaznik.,Pisac i rysowac” po takiej tablicy moz-
na dowolnym przedmiotem nieniszczacym powierzchni, zwykle atrapg pisaka lub palcem.
Tablica (dotykowa) wykonana w tej technologii jest ergonomiczna i przyjazna w uzytko-
waniu zwfaszcza dla dzieci. Spotykane niekiedy opinie o podatnosci na uszkodzenia me-
chaniczne powierzchni sg nieco przesadzone. W normalnych warunkach szkolnych rzadkie
s akty celowej dewastacji sprzetu komputerowego.

Istniejg tez modele tablic, wykorzystujace nadajniki i odbiorniki podczerwieni. ,Listwy”
zawierajace kilkaset, a nawet kilka tysiecy nadajnikéw oraz odbiornikdw umieszcza sie
na przeciwnych krawedziach tablicy, doktadnie naprzeciw siebie, tworzac,matryce” w prze-
strzeni dziatania promieniowania. Emitery wysytaja promienie, a detektory je przechwy-
tuja. Zaburzenie wiazki przez dton lub pisak jest analizowane przez kontroler i przesytane
do komputera, gdzie w wirtualnym ukfadzie wspotrzednych oprogramowanie okresla pa-
rametry Srodowiska i obiektu oraz wybér interakcji. Tablice tego typu moga by¢ podatne
na wptyw promieniowania zewnetrznego i majg mniejsza rozdzielczos¢.,Nadaznos¢’, to zna-
czy, zauwazalna czasu zadziatania pomiedzy akcja uzytkownika a interakcjg systemu tablic
dotykowych jest wystarczajaca dla edukacji, niemniej opdznienie jest zauwazalne.

d

Tablice wskaznikowe

Technologia ta polega na zastosowaniu matrycy w postaci siatki przewodnikéw umieszczo-
nej pod powierzchnig tablicy. Linie X i linie Y matrycy tworzg swoisty ukfad wspotrzednych
rzeczywistych, ktéry jest interpretowany w pamieci komputera jako uktad wspotrzednych
wirtualnych. W uktadzie tym pozycjonowane s3 obiekty graficzne widoczne na ekranie
komputera. Synchronizacja tych dwoch uktadéw jest konieczna do poprawnej pracy. Zblize-
nie atrapy pisaka, to jest elektronicznego czujnika-nadajnika do powierzchni tablicy zmienia



parametry pola elektromagnetycznego i wartosci pradu (napiecia) w konkretnym miejscu
siatki-matrycy tablicy. Zdarzenie jest wychwytywane i analizowane przez elektroniczny
uktad kontrolera. Dane o wspétrzednych oddziatywania przekazywane sg zwykle poprzez
USB do komputera, gdzie sa analizowane i interpretowane. Nastepuje interakcja systemu
w postaci zmian obrazu. Tablice tego typu majg duza rozdzielczos¢. Nie dziafaja i nie reaguja
na dotyk powierzchni tablicy reka czy innym przedmiotem.

Z uwagi na koniecznos¢ uzytkowania czujnika-pisaka wymagana jest koncentracja, aby
go nie zagubi¢ lub uszkodzi¢. Réwniez istotne sg pewne nawyki uzytkowe, na przyktad
nie ma potrzeby dotykania powierzchni tablicy nadajnikiem-pisakiem.

W przypadku pisakéw-nadajnikéw aktywnych trzeba pamietac o fadowaniu akumulator-
kow zasilajacych.

Projekt,Z Nauka Scista za Pan Brat”

».—Ale jak ja sie dostane do srodka?(...)
- Od tego, widzisz, wtasciwie wszystko sie zaczyna ...””

Wdrazanie réznych ciekawych inicjatyw jest mozliwe dzieki wspétfinansowaniu przez fun-
dusze UE projektéw opracowywanych w samorzadach. Miasto Rypin jest liderem projektu
»Z Nauka Scista za Pan Brat”. Dokumenty projektu zawieraja kierunki, zakres, cele i efekty:

»Projekt ma na celu wdroZenie ponadregionalnego programu podnoszqgcego u uczniéw po-
ziom umiejetnosci oraz kompetencji o kluczowym znaczeniu dla zdolnosci do zatrudnienia
oraz kontynuowania edukacji ze szczegdlnym uwzglednieniem nauk matematyczno-przyrod-
niczych, technologii informatyczno-komunikacyjnej i umiejetnosci uczenia sie. Wprowadzenie
rozwiqzan organizacyjnych zwiekszajqgcych efektywnosc ksztatcenia dzieki wdrozeniu modelu
pracy szkoty skoncentrowanego na podnoszenie kompetencji kluczowych (zajecia dodatkowe
dla uczniéw, obozy, warsztaty i kota naukowe, wspétpraca z uczelniami, PAN).

Opracowanie, wdrozenie i upowszechnienie innowacyjnych programéw rozwijania kompe-
tencji kluczowych w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych ze szczegélnym uwzglednie-
niem interdyscyplinarnosci. Wdrozenie innowacyjnych metod ksztatcenia kompetencji matema-
tyczno-przyrodniczych w oparciu o wykorzystanie nowoczesnego srodka dydaktycznego, jakim
jest tablica interaktywna oraz wzmocnienia znaczenia eksperymentu, doswiadczenia i metody
projektu jako podstawy zdobywania wiedzy w przedmiotach Scistych”®

Nowoczesne technologie w ksztatceniu i wychowaniu sa w projekcie wdrazane komplek-
sowo. W przemyslany sposéb zaplanowano oddziatywanie najpierw na nauczycieli, oferujac
kursy i szkolenia, podczas ktérych wypracowano produkty, jakim sa dokumenty metodyczne,
w tym programy, scenariusze, instrukcje oraz doposazono szkoty w zestawy multimedialne.

Komputery z oprogramowaniem, tablice interaktywne z oprogramowaniem, rzutniki,
przystawki do mikroskopéw to podstawowe elementy systeméw interaktywnych do reali-
zacji réznych lekcji i zaje¢ dodatkowych. Tablice interaktywne sg urzadzeniami nawigzujacy-
mi do tradycji, a jednoczesnie oferujg bogactwo mozliwosci dotychczas niespotykanych.

Oprogramowaniem dedykowanym dla wybranych tablic ,Promethean” jest ,ActivStudio”.
Oprogramowanie jest ergonomiczne, istnieje wsparcie ze strony producenta. rowniez w Inter-
necie (www.prometheanworld.com/), gdzie mozna znalez¢ wiele materiatéw szkoleniowych
i pogladowych w jezyku angielskim.Szczegotowy opis i wskazowki zawiera bogata e-doku-
mentacja help.

>Dodgson Ch. L. (Lewis Caroll): Alicja w krainie czaréw.
¢Tekst zaczerpniety z ulotki promocyjnej projektu,Z Nauka Scistg za Pan Brat”.
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Zaktadka,Nowy/otwoérz” pozwala na zarzadzanie kartami oraz wybieranie narzedzi i ustug.

Po instalacji i uruchomieniu uzytkownik programu zobaczy oferte okna startowego
z kilkoma zakfadkami oraz,ptywajace” okno dostepnych, zadeklarowanych narzedzi. Ikony:
menu gtéwne, pokaz karte, komentuj na pulpicie, pozwalaja fatwo przetaczy¢ sie do wska-
zanego trybu pracy, umozliwiajac modyfikacje ustawien opcji programu, rozpoczecie pracy
na karcie lub w srodowisku pulpitu.

Okno startowe narzedzi zawiera kilka niezbednych prostych funkcjonalnosci edycyjnych
oraz mozliwos$¢ wywotania takich opcji, jak: kamera, narzedzia rozpoznawania czy zaawan-
sowane narzedzia i innych czesciej wykorzystywanych podczas prowadzenia zajec.
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Zaktadka konfiguruj pozwala na typowe i zaawansowane ustawienia funkcjonalno-
Sci tablicy i oprogramowania. Podczas instalacji oprogramowanie ustawione na wartosci
domysline definiuje opcje i optymalne dziatanie narzedzi. Niezbedne czynnosci do skutecz-
nego dziatania to kalibracja i potgczenie komputera z tablica. Inne zmiany ustawien powin-
ny by¢ zgodne z instrukcja i mozliwosciami technicznymi pozostatych elementéw systemu.
Nierozwazne i przypadkowe zmiany ustawien zwykle skutkujg pogorszeniem pracy

Zakfadka konfiguruj pozwala na typowe i zaawansowane ustawienia funkcjonalnosci tab-
licy i oprogramowania. Podczas instalacji oprogramowanie ustawione na wartosci domyslne
definiuje opcje i optymalne dziatanie narzedzi. Niezbedne czynnosci do skutecznego dziata-
nia to kalibracja i pofaczenie komputera z tablica. Inne zmiany ustawiert powinny by¢ zgod-
ne z instrukgcjg i mozliwosciami technicznymi pozostatych elementéw systemu. Nierozwazne
i przypadkowe zmiany ustawien zwykle skutkuja pogorszeniem pracy zestawu.




Zaktadki online, szkolenia, wsparcie wymagajg potgczenia komputera z Internetem. Takie
rozwigzanie przewidziane dla uzytkownikéw spetnia standardy w tym zakresie i umozliwia
rowniez aktualizowanie zasobéw informacji, trening oraz poznanie nowych wersji oprogra-
mowania. Strona wsparcia uzytkownika przez producenta to miejsce wymiany doswiadczen,
e-learning, pobierania plikow i innych biezace informacji technicznych i uzytkowych.

PROMETHEAN
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Oprogramowanie tablicy powinno zapewnia¢ mozliwos¢ realizacji zadan wynikajacych z pro-
gramu nauczania. Inaczej niz w typowych programach edukacyjnych oferujacych realizacje
konkretnych, opracowanych juz tematéw, programy tablic oferuja kolekcje réznych informacji,
narzedzi i funkcjonalnosci, na bazie ktérych nauczyciel ,komponuje” lekcje. Intuicyjny interfejs,
bogaty zestaw réznych obiektow, szybki dostep do zasobéw sg miarg ergonomii systemu.

Do tablicy ,Promethean” zataczono ogromng i uporzadkowang tematycznie baze danych za-
wierajaca rézne kliparty, teksty, pliki dzwiekowe, gry, ,aktywki”. Oferta zawiera skatalogowane
obiekty wedtug takich kategorii, jak na przyktad: udostepnione kolekcje, udostepnione obrazy,
udostepnione ksztalty, udostepnione tta, udostepnione adnotacje, udostepnione dzwieki.
Oczywiscie w tych kategoriach istniejg liczne podkategorie, co w efekcie daje olbrzymia ilos¢
roznych elementéw. Zaréwno opisy jak i obstuga bazy pozwalaja na fatwe dotarcie do poszuki-
wanych tematycznie grafik, zdje¢, rysunkéw i innych obiektow. Podziat tematyczny utatwia row-
niez dobdr elementéw ze wzgledu na tresci przedmiotu nauczania. Obiekty mozna kopiowac,
powieksza¢, obraca¢, lokowaé w dowolnym tle i faczy¢. Podczas szkolen i kurséw przedmioto-
wych nauczyciele inspirowani przez treneréw-konsultantéw mogli wymienia¢ pomysty i do-
Swiadczenia oraz opracowywali scenariusze zaje¢, korzystajac z zasobdw oprogramowania
z zastosowaniem zestawdw prezentacyjnych.
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Zastosowanie intuicyjnych, typowych w Windows akcji przeciagnij i upusc¢ (drag&drop)
pozwala szybko pobra¢ z bibliotek potrzebne elementy, umiesci¢ na karcie i tym samym
stworzy¢ srodowisko pracy problemowej dla ucznia. Zaznaczanie, podkreslanie, pisanie,
korzystanie z funkcjonalnosci aktywizujacych, obserwowanie animacji, wyszukiwanie, ma-
nipulowanie obiektami to kilkanascie z wielu czynnosci, jakie wykonuje uczen i nauczyciel,
gdy korzystajg z zestawu prezentacyjnego interaktywnych multimediéw. Wywotuje to zain-
teresowanie, polepsza zrozumienie tematu i zwieksza skutecznos¢ procesu ksztatcenia.

Integracja i mozliwos¢ pracy w grupie to wielki walor projektu i zacheta do tworzenia
zespotow przedmiotowych w szkotach (gminach) oraz do wymiany doswiadczen za posred-
nictwem Internetu. Na stronie projektu umieszczono wiele ciekawych pomystéw w plikach
do pobrania.
www.zapanbrat.eu/index.php?option=com_content&view=article&id=99&Itemid=82



Podsumowanie

»— Nie sqdzitam, ze koty-dziwaki tak sie usmiechajq.
Nie przypuszczatam, Ze koty w ogdle umiejq sie
uSmiecha¢ . - Umiejq doskonale — odparta Ksiezna.

- | wiekszos¢ z nich usmiecha sie.”

Komputery w ksztatceniu stwarzajg wcigz nowe mozliwosci. Zmienia sie technologia i para-
metry sprzetu oraz pojawiaja sie mozliwosci korzystania z szybkich taczy teleinformatycz-
nych. To zapewne wyzwoli nowe inicjatywy i zastosowania.

Osobiste, wielofunkcyjne komputery podtaczone,on-line” do sieci wi-fi, realistyczne obra-
zy i dzwieki, wydajne serwery oraz wielkie bazy danych i systemy korzystania z informacji
zapewne zmienig koncepcje nauczania i wychowania.

Warto jednak pamietag, ze to nie s cele same w sobie, lecz Srodki dla ksztattowania wszech-
stronnego rozwoju ucznia, ktéry wymaga opieki rodzicéw, pomocy nauczyciela, kontaktow
zréwiesnikami, zapewnienia rownowagi emocjonalnej i uczuciowej oraz réznych form zabaw,
wycieczek i zajec sportowych.
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1. Arends R.: Uczymy sie nauczac. Warszawa. 1995.
. Kupisiewicz Cz.: Dydaktyka ogélna. Warszawa. 2000.
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http://www.prometheanworld.com/
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"Dodgson Ch. L. (Lewis Caroll): Alicja w krainie czardw.
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http://www.youtube.com/watch?v=ASpv1Tv-Rxw
http://www.youtube.com/watch?v=D2_Sufwlfql&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=fZNohJHsOuM&feature=related

NOTA O AUTORZE ARTYKULU
Wojciech Ziétkowski — nauczyciel konsultant w Kujawsko-Pomorskim Centrum Edukacji Nauczycieli we Wtoc-
tawku; autor i wspotautor programoéw szkolnych z zakresu ICT, trener, wyktadowca szkolen ICT.
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Jak skutecznie wykorzystywac
tablice interaktywne podczas
zajec zintegrowanych na etapie
edukacji wczesnoszkolnej?






IZABELA KASZUBSKA-TOMASZEWSKA
konsultant KPCEN we Wtoctawku
MARZENNA WIERZBICKA

konsultant KPCEN w Toruniu

»Szkofta nie jest przystankiem.

Jest droggq, ktéra otwiera sie

na coraz to nowe horyzonty do zdobycia.”
C. Freinet

JAK SKUTECZNIE WYKORZYSTYWAC
TABLICE INTERAKTYWNA PODCZAS
ZAJEC ZINTEGROWANYCH NA ETAPIE
EDUKACJI WCZESNOSZKOLNEJ?

Edukacja wczesnoszkolna ma stopniowo i mozliwie tagodnie przeprowadzi¢ dziecko
z ksztatcenia zintegrowanego do nauczania przedmiotowego w klasach IV-VI szkoty pod-
stawowej. Ksztatcenie zintegrowane to potaczenie ofert edukacyjnych ukazujacych swiat
catosciowo, z réznych punktéw widzenia, to organizowanie wielokierunkowej aktywnosci
dziecka z uwzglednieniem specyfiki rozwojowej w mtodszym wieku szkolnym, to takze po-
znawanie przez dziecko rzeczywistosci w aspekcie intelektualnym, emocjonalno - motywa-
cyjnym i praktycznym, to rbwniez zapewnienie uczniom przyjaznego i réznorodnego $rodo-
wiska edukacyjnego, uwzgledniajacego ich mozliwosci, tempo rozwoju i polisensoryczne
doswiadczanie $wiata w kregu ludzi, sztuki, kultury, przyrody, nauki, technik.

Doswiadczenia zdobywane przez dziecko na etapie wychowania przedszkolnego i edu-
kacji wczesnoszkolnej wptywaja na jego postawe wobec pracy, ludzi, wtasnej osoby oraz
na stosunek do osiggniec i poziom aspiracji zyciowych. Stad tak wazne ich znaczenie i tro-
ska nauczyciela o to, aby byty one pozytywne. W tym okresie rozwojowym, ze wskazanego
punktu widzenia, dzieciom potrzebne sg wymagania na miare ich mozliwosci, pochwaty
i przekonanie, ze potrafig sobie poradzi¢ z zadaniami, ktore zostaty przed nimi postawione.

Zgodnie z podstawg programowa obowiazujgca od wrzesnia 2009 r. przed szkota podsta-
wowa i nauczycielem stoi wiele nowych zadan. Jednym z nich jest przygotowanie uczniéw
do zycia w spoteczenstwie informacyjnym, nauczyciele powinni wiec stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania umiejetnosci wyszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania
informacji z r6znych zrédet z zastosowaniem technologii informacyjno - komunikacyj-
nych. Bardzo waznym zadaniem szkoty na etapie edukacji wczesnoszkolnej jest dbatos¢
o to, aby dziecko mogto nabywac wiedze i umiejetnosci potrzebne do rozumienia swiata,
w tym zagwarantowanie mu dostepu do réznych zrédet informacji i mozliwosci korzysta-
nia z nich. Podstawa programowa wyodrebnia w klasach | - Il takze zajecia komputerowe
oraz okresla wymagania szczegotowe po klasie 1i lll, ktére powinny by¢ realizowane w kore-
lacji zinnymi obszarami edukacji. Ich rola jest wzbogacanie procesu nauczania — uczenia sie
na etapie edukacji wczesnoszkolnej. W podstawie programowej okreslono réwniez umiejet-
nosci kluczowe, a wsréd nich, miedzy innymi:
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myslenie matematyczne, polegajace na umiejetnosci korzystania z podstawowych na-

rzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz prowadzenia elementarnych rozumowan

matematycznych;

myslenie naukowe, polegajace na formutowaniu wnioskéw wynikajacych z obserwacji

empirycznych, dotyczacych przyrody i spoteczenstwa;

postugiwanie sie nowoczesnymi technologiami informacyjno - komunikacyjnymi,

w tym takze w zakresie wyszukiwania i korzystania z informacji;

uczenia sie jako sposobu zaspokajania naturalnej ciekawosci $wiata, odkrywanie swoich

zainteresowan i przygotowania do dalszej edukacji.

Umiejetnosci te maja szczegolne znaczenie w zatozeniach projektu,Z Nauka Scista za Pan

Brat". Realizowany ponadregionalny projekt ma miedzy innymi na celu wspieranie i przygo-

towanie nauczycieli do realizacji tych zadan, przy wykorzystaniu nowoczesnego, wielofunk-

cyjnego $rodka dydaktycznego, jakim jest tablica interaktywna.

W trakcie szkolenia nauczycieli powstato wiele interesujgcych scenariuszy zajec zintegro-
wanych z przewagga edukacji matematycznej i przyrodniczej. Tworzac je, nauczyciele stoso-
wali nastepujace zasady planowania metodycznego:

e ustalenie tematyki zaje¢ (blok tematyczny, hasto dnia),

* wybor tresci ksztatcenia z podstawy programowej,

e okreslenie celow w formie operacyjnej,

* wybdr whasciwych metod nauczania - uczenia sie, form pracy oraz srodkéw dydaktycznych,

* zaplanowanie przebiegu zajec.

Opracowujac przebieg zaje¢ z wykorzystaniem tablicy interaktywnej, niezbedne jest wtas-
ciwe przygotowanie sie do ich realizacji, a wiec:

e zgromadzenie dydaktycznych srodkéw interaktywnych, ktére chcemy zastosowacd
podczas zaje¢, wyszukujemy i gromadzimy interaktywne zasoby edukacyjne i tworzy-
my elektroniczng baze materiatéw dydaktycznych, wykorzystujac materiaty dostepne
w Internecie,

* wybodr edukacyjnych programéw multimedialnych zgodnie z tematyka zaje¢,

e opracowanie ¢wiczen interaktywnych.

Opisujac przebieg zaje¢, nauczyciele okreslali z jakich zasobdw korzystajg i na ktérym
etapie zajec¢. Nalezy jednak pamieta¢, ze najwazniejszy jest cel i pomyst na zajecia w ra-
mach réznych edukacji/zaje¢, ktory maksymalnie aktywizuje dzieci, a nastepnie szuka-
nie mozliwosci wykorzystania tablicy interaktywnej, zasobow Internetu i réznorodnych
dostepnych gotowych programéw, zabaw i gier dydaktycznych, éwiczen interaktywnych
czy prezentacji multimedialnych.

W opracowanych scenariuszach wykorzystywano tablice interaktywna podczas catych
zaje¢ lub w poszczegdlnych etapach, na przyktad we wprowadzeniu, czesci gtéwnej, a tak-
ze w podsumowaniu i ewaluacji zajec¢. Pamietajac o specyfice procesu dydaktyczno— wy-
chowawczego na etapie edukacji wczesnoszkolnej i mozliwosciach rozwojowych ucznia,
nauczyciele, planujac zajecia, uwzgledniali miedzy innymi poznawanie i odkrywanie $wia-
ta w sposob naturalny, bezposredni i posredni, konkretno-obrazowy w toku réznorod-
nych sytuacji zyciowych i edukacyjnych. Nauczyciele stosowali rézne formy, zasady, srodki
dydaktyczne i metody pracy, w tym gtéwnie aktywizujace i programowane, w tym: kom-
puter, tablice interaktywna, dobierajac te najbardziej skuteczne i efektywne, uwzgledniajac
podstawowe rodzaje aktywnosci dziecka: intelektualng, emocjonalng, fizyczna, praktyczna.
To pozwalato na potaczenie aktywnosci kierowanej, inspirowanej i spontanicznej z prze-
zywaniem, obserwowaniem, odkrywaniem, doswiadczaniem i dziataniem. Wtedy wiedza
i umiejetnosci zdobyte tg droga mogty stac sie bardziej zrozumiate i trwate, w tym miedzy
innymi z zakresu edukacji matematycznej i przyrodniczej.



Nauczyciele, opracowujac scenariusze zaje¢, wykorzystywali elementy interaktywne
oprogramowania tablicy interaktywnej. Najprostszym i najczestszym pomystem na przygo-
towanie ¢wiczen interaktywnych byto:

* porzadkowanie informacji, na przyktad przyporzadkowanie poje¢ do ich definicji, upo-
rzagdkowanie elementéw w zbiorach, uzupetnianie brakujgcych wyrazéw w zdaniu, itp.;

* przesuwanie po tablicy elementéw, w tym obrazéw, figur, liter, cyfr, wyrazoéw, tworzenie
ilustracji, itp., ktére fatwo mozna samemu przygotowac, stosujac dostepne w programie
narzedzia do rysowania i pisania;

* pisanie po tablicy, a takze zaznaczanie r6znych elementéw, nanoszenie komentarzy, ste-
rowanie prezentacja, rozwigzywanie krzyzéwek, quizéw lub testow;

* tworzenie gier interaktywnych stuzgcych utrwalaniu wiadomosci i umiejetnosci;

e opracowywanie ,niedokonczonych plansz’, ktére podczas zaje¢ uczniowie wypetniali
odpowiednimi tresciami. Na tym etapie pracy mamy mozliwos¢ twérczego przeksztatca-
nia przygotowanych plansz znajdujacych sie w zasobach tablicy i innych materiatach.
Wykonywane na tablicy ¢wiczenia pozwalaja uczniom wchodzi¢ w ré6znorodne interakcje

zwyswietlanym materiatem. Daje to nowe dynamiczne doswiadczenia i zmienia styl procesu
nauczania — uczenia sie. W czasie zaje¢ nauczyciel nie podaje uczniom informacji i gotowych
sposobdéw na rozwigzanie problemow, ale inspiruje, ukierunkowuje ich prace na samodziel-
ne poszukiwanie odpowiedzi poprzez wykonanie przygotowanych ¢wiczen. Tablica inter-
aktywna wspiera wymagania zwigzane z wizualnym i kinestetycznym wariantem procesu
uczenia sie. Sprzyja wielostronnemu, wielozmystowemu ksztatceniu, co jest koniecznym
warunkiem poznawania rzeczywistosci przez dziecko.

Zasoby Internetu i tablicy interaktywnej, ¢wiczenia, filmy, obrazy, dZzwieki, piosenki, gry,
zabawy interaktywne, programy multimedialne wykorzystywane sg do realizacji réznych
tresci ksztatcenia, w tym edukacji matematycznej i przyrodniczej. Wzbogacaja, uatrakcyj-
niajg one proces nauczania — uczenia sie oraz tworza warunki do podnoszenia efektywnosci
ksztatcenia na etapie edukacji wczesnoszkolne;j.

Ponizej zamieszczamy kilka przyktadow realizacji tresci ksztatcenia edukacji matematycz-
nej i przyrodniczej w klasach | - lll z wykorzystaniem tablicy interaktywne;.

Edukacja matematyczna

Temat zajec: Na tropie figur geometrycznych.

Tresci nauczania z podstawy programowej:
uczen:
* rozpoznaje i nazywa kofa, kwadraty, prostokaty i tréjkaty,
* klasyfikuje obiekty, tworzy kolekcje, okresla potozenie obiektéw wzgledem obranego
obiektu;
Cwiczenie - utrwalenie znajomosci figur geometrycznych, podziat figur geometrycznych
na kota, kwadraty, prostokaty i trojkaty, stosunki przestrzenne. Uktadanie obrazka wedtug
podanych warunkéw.2 Wykorzystanie zasobow tablicy interaktywnej.
Instrukcja zadania — przykfady:
- umies¢ czerwony kwadrat na srodku ekranu,
— 261ty kwadrat umiesc z lewej strony czerwonego kwadratu,
- niebieski kwadrat umies¢ z prawej strony czerwonego kwadratu,

sWisniewska J.: Cwiczenie — uktadanie obrazka wedtug podanych warunkéw. [w:] Scenariusz na temat: Na tropie figur
geometrycznych.
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- zielony kwadrat umiesc¢ z prawej strony niebieskiego kwadratu,

— duzy zielony tréjkat umies¢ z lewej strony zéttego kwadratu,

— krotki czarny prostokat umies¢ nad zielonym kwadratem,

— krétki czerwony prostokat umie$¢ nad zottym kwadratem,

— czerwone koto umie$¢ pod czerwonym kwadratem,

— z6tte koto umies¢ pod zottym kwadratem,

- niebieskie koto umies¢ pod niebieskim kwadratem,

— zielone kolo umies$¢ pod zielonym kwadratem,

- maty czerwony tréjkat umies¢ nad krétkim czerwonym prostokatem,
— diugi czarny prostokat umies¢ na wszystkich kofach.

Temat zajecia: Nasze zdrowie zalezy od nas.

Tresci nauczania z podstawy programowej:

uczen:

* rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace wykonania jednego dziatania,

* podaje z pamieci iloczyny w zakresie tabliczki mnozenia.

Cwiczenie - rozwigzywanie zadan tekstowych.?

Analiza i ocena wykonanego zadania. Zadania i poprawne odpowiedzi wyswietlane
s na tablicy interaktywnej. Wykorzystanie zasobéw tablicy interaktywne;j.

Temat dnia: Jez mieszkancem lasow.

Tresci nauczania z podstawy programowej: uczen dodaje i odejmuje w zakresie 100.
Cwiczenie matematyczne ,Pomagamy jezom zbiera¢ jabtka” '°:

Wykorzystanie zasobéw tablicy interaktywne;j.

~Pomagamy jezom zbiera¢ jabtka” Zadaniem dzieci jest natozy¢ (przesuna¢ na tablicy
interaktywnej) jezom jabtka wedtug okreslonego przez nauczyciela warunku, np.

- pierwszy jez niesie wiecej niz 5, ale mnie niz 7 jabtek,

- drugi niesie o 5 wiecej,

— trzeci ma tyle co pierwszy i drugi razem.

°Lewalska E.: Cwiczenie - rozwigzywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem zasobéw tablicy interaktywnej. [w: Sce-
nariusz na temat: Nasze zdrowie zalezy od nas.
Wisniewska D.: Cwiczenie —.,Pomagamy jezom zbiera¢ jabtka". [w:] Scenariusz na temat: Jez mieszkaricem laséw.
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Temat zajecia: Lesni detektywi.

Tresci nauczania z podstawy programowej:

uczen:

* wyznacza sumy (dodaje) i réznice (odejmuje), manipulujac obiektami lub rachujac na zbiorach,

* sprawnie dodaje i odejmuje w zakresie 10,

* poprawnie zapisuje te dziatania.

Cwiczenia'": Rozwigzywanie zadan matematycznych przedstawionych na tablicy interaktywnej.
Wykorzystanie elementéw zbioréw z zasobow biblioteczki: kostka, magiczny kwa-
drat, klocki — liczenie i podpisywanie dziatarh na dodawanie. Uktadanie i zapisanie
do podanego zbioru dziatan.

Temat dnia: Tajemnice teczy.

Tresci nauczania z podstawy programowej:

uczen:

w zakresie pomiaru: mierzy dtugos¢, postugujac sie, np. linijka,

poréwnuje dtugosci obiektow.

Cwiczenia®

1. Mierzenie dtugosci kolorowych paskéw za pomoca linijki.
Na tablicy interaktywnej znajduja sie kolorowe paski. Nauczyciel wybiera z narzedzi tab-
licy interaktywnej linijke, za pomoca ktérej dzieci dokonuja pomiaréw dtugosci paskéw
w kolorze teczy. Obok kazdego paska zapisujg wynik pomiaru. Linijka jest ruchoma i moz-
na jg swobodnie przesuwa¢ do kazdego paska.

2. Porzadkowanie kolorowych paskéw wedtug dtugosci.
Dzieci ukfadaja paski od najdtuzszego do najkrétszego, w tym celu uzywaja pidra interak-
tywnego i przesuwaja paski na wiasciwe miejsce.

Nastepnie nauczyciel wybiera paski do poréwnania ich dtugosci. Dzieci poréwnuja paski uzy-

wajac okreslen krétszy, dfuzszy, np. pasek niebieski jest krotszy od paska granatowego, diuzszy
od fioletowego, itd.

Edukacja przyrodnicza

Temat dnia: Zycie w lesie, sadzie i ogrodzie.

Tresci nauczania z podstawy programowej: uczen rozpoznaje rosliny i zwierzeta zyjace w ta-
kich srodowiskach przyrodniczych, jak: park, las, pole uprawne, sad i ogréd(dziatka).

1" Lewalska E.: Cwiczenia — rozwigzywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem zasobéw tablicy interaktywnej. [w:] Sce-
nariusz na temat: Lesni detektywi.

2Kawiecka A.: Cwiczenia — zwigzane z mierzeniem i poréwnywaniem diugosci obiektéw. [w:] Scenariusz na temat:
Tajemnice teczy.
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Cwiczenie': Przyporzadkowywanie poszczegélnych obrazkéw zwierzat do $rodowisk,
w ktorych zyja. Wykorzystanie zasobdw tablicy interaktywne;j.

(L] =0 L]
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Temat dnia: W sadzie i ogrodzie.

Tresci nauczania z podstawy programowej:

uczen - rozpoznaje rosliny i zwierzeta zyjace w takich $rodowiskach przyrodniczych, jak:

pole uprawne, sad i ogréd (dziatka).

Cwiczenie'*: segregowanie warzyw i owocéw wyswietlonych na tablicy interaktywnej
do odpowiednich koszy. Nauczyciel poleca uczniom wtozy¢ do jednego koszyka
wszystkie owoce, a do drugiego warzywa. Dzieci podchodza po kolei do tablicy
interaktywnej, przesuwaja do koszyka odpowiedni obrazek owocu lub warzywa,
mdwiac, np.: to jest marchew, jest ona warzywem, wiec musi by¢ w koszyku z wa-
rzywami. Nastepnie uczniowie przeliczaja owoce i warzywa w koszykach. Poréw-
nywanie ilosci, wskazywanie gdzie jest wiecej, a gdzie mnie;j.

Temat: Pomocnicy ogrodnika.

Tresci nauczania z podstawy programowej: uczen wie, jaki pozytek przynosza zwierzeta sro-
dowisku; niszczenie szkodnikéw przez ptaki, zapylanie kwiatéw przez owady, spulchnianie
gleby przez dzdzownice,

Gra dydaktyczna Pomocnicy ogrodnika'®. Dzieci poznaja zwierzeta pozyteczne, ktére sg po-
mocnikami ogrodnika. Wykorzystanie zasobow tablicy interaktywnej.

12Pypczyniska J.: Cwiczenie Przyporzadkowywanie poszczegdlnych obrazkéw zwierzat do $rodowisk, w ktérych zyja. [wil
Scenariusz na temat: Zycie w lesie, sadzie i ogrodzie.

"Wigniewska E.: Cwiczenie - segregowanie warzyw i owocéw [w:] Scenariusz na temat: W sadzie i ogrodzie.

1°Szczech E.: Gra dydaktyczna. [w:] Scenariusz na temat: Pomocnicy ogrodnika.



POMOCNICY OGRODNIKA

Temat zajecia: Nasze zdrowie zalezy od nas.

Tresci nauczania z podstawy programowej: uczen dba o zdrowie, zna podstawowe zasady
racjonalnego odzywiania sie, rozumie konieczno$¢ kontrolowania stanu zdrowia.
Cwiczenie'®:

Witaminowe abecadto — gra interaktywna. Wykorzystanie zasobow tablicy interaktywne;j.
Uczniowie na tablicy interaktywnej wyszukuja odpowiednie produkty, ktére zawierajg okre-
$lone witaminy. Przyktad

Temat zajec: Zmiany w pogodzie i przyrodzie w réznych porach roku.
Do czego stuza znaki rzymskie?

Tresci nauczania z podstawy programowej: uczen konczacy klase Ill:
* wyjasnia zalezno$¢ zjawisk przyrody od pér roku,

* zna wptyw przyrody nieozywionej na zycie ludzi, roslin i zwierzat,
¢ dba o zdrowie,

¢ zna kolejnos¢ miesiecy,

* odczytuje i zapisuje liczby w systemie rzymskim od | do XI,

* podaje i zapisuje daty, porzadkuje chronologicznie daty.

1°Lewalska E.: Cwiczenie Witaminowe abecadfo — gra interaktywna. [w:] Scenariusz na temat: Nasze zdrowie zalezy
od nas.
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Cwiczenia'’

1. Wyjasnienie pojecia,potrocze” Wyswietlenie na tablicy interaktywnej karty pracy z nazwami
miesiecy i podziat miesiecy, zaznaczajac (tryb projektowania) na | i Il pétrocze.

2. Obliczanie, z ilu miesiecy sktada sie | i Il pétrocze roku, wyszczegdlnienie nazw miesiecy.

3. Wyjasnienie pojecia kwartat. Podanie ilosci kwartatéw w roku i nazw miesiecy w kwartale.

Wykorzystanie zasobdw tablicy interaktywnej.

Zabact et grudzien __styczen
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Podsumowujac, przedstawiamy zalety stosowania interaktywnosci w procesie edukacyj-
nym na etapie edukacji wczesnoszkolnej:

* jest spdjna z teorig wielozmystowego, wielostronnego ksztatcenia, uczen poprzez do-
$wiadczanie, odkrywanie, przezywanie, dziatanie szybciej przyswaja wiedze o otaczajacej
rzeczywistosci, zdobywa umiejetnosci, ksztattuje postawy;

* wptywa na rozwdj poznawczy, spoteczno — emocjonalny i fizyczny ucznia;

pozwala na lepsze zrozumienie poznawanych tresci, doskonalenie umiejetnosci;

wyzwala rados¢ z realizowanych zadan, wieksze zainteresowanie, motywacje, zaangazo-

wanie ucznidw w proces nauczania - uczenia sie;

pozwala uczniom osiggac sukcesy, réowniez tym z dysfunkcjami;

* wyrabia u ucznia umiejetnos¢ prawidtowej organizacji i planowania pracy;

ksztattuje poczucie odpowiedzialnosci za wiasng prace;

wyrabia nawyk koncentracji uwagi podczas pracy;

ksztattuje wiasciwe postawy kolezenskie;

doskonalona jest umiejetnos¢ wspdtpracy w zespole;

wdraza do dokfadnosci i cierpliwosci podczas wykonywanej pracy;

rozbudza zainteresowania i dziatalno$¢ poznawcza oraz aktywnos¢ tworcza;

rozwija umiejetnosc¢ uczenia sie;

* wdraza do samoksztatcenia, samokontroli, samooceny;

e pozwala nauczycielowi na tworzenie, dobieranie odpowiednich tresci interaktywnych

oraz ich dostosowanie do mozliwosci i potrzeb uczniéw danej klasy;

stuzy indywidualizacji pracy z uczniami oraz rozwijaniu ich zainteresowan i zdolnosci;

daje mozliwos¢ wykorzystania i modyfikowania w czasie zaje¢ wielu interaktywnych ma-

teriatéw edukacyjnych, dostepnych w zasobach tablicy interaktywnej, na portalach inter-
netowych oraz w postaci programéw multimedialnych na ptytach CD-Rom;

17Sobiecka A.: Cwiczenia. [w:] Scenariusz na temat: Zmiany w pogodzie i przyrodzie w réznych porach roku. Do czego stuzq
znaki rzymskie?




* wykorzystanie technologii informacyjno - komunikacyjnej na zajeciach
* zintegrowanych osiggane jest dzieki zastosowaniu tylko jednego komputera z wideoprojek-
torem i tablica interaktywna, bez koniecznosci przechodzenia do pracowni komputerowe;j.

Jednakze pamietajmy, ze:

»Zadne uczenie nie ma sensu, jesli w jego

toku dziecko pozbawione jest odwagi

i radosci”.

J. H. Pestalozzi

kY,
W
e
N
o
b3
o«
o
z
g
<
N}
<
ad
oy
(v}
v
<
>3
S
<
=
N

Bibliografia

Michalak R.: Aktywizowanie ucznia w edukacji wczesnoszkolnej. Poznan 2004.

Podstawa programowa z komentarzami. Edukacja przedszkolna i wczesnoszkolna. Tom 1. Warszawa. 2009.

Przyroda. Badania. Jezyk. Przyrodnicze rozumowanie i komunikowanie sie najmfodszych. red. S. Dylak. Warszawa. 1997.
Siwek H.: Ksztatcenie zintegrowane na etapie wczesnoszkolnym. Rola edukacji matematycznej. Krakéw. 2004.
Technologia informacyjna w polskiej edukadji, red. Bronistaw Siemieniecki. Torun 2002.

Weglinska M.: Jak sie przygotowac do zajec zintegrowanych? Krakéw. 2005.

Zintegrowana edukacja w klasach I-1ll. red. E. Misiorna, E. Zietkiewicz. Poznan 1999.

NOTY O AUTORKACH ARTYKULU

Izabela Kaszubska-Tomaszewska — magister nauczania poczatkowego, nauczyciel dyplomowany, nauczy-
ciel konsultant, kierownik Pracowni Organizacji Doskonalenia i Edukacji Elementarnej w Kujawsko-Pomor-
skim Centrum Edukacji Nauczycieli we Wtoctawku, ekspert MEN komisji kwalifikacyjnych i egzaminacyjnych
dla nauczycieli ubiegajacych sie o awans zawodowy, edukator, realizator réznych programéw wojewddzkich
i ogdlnopolskich, wojewddzki ekspert w zakresie wdrazania podstawy programowej wychowania przed-
szkolnego i edukacji wczesnoszkolnej, kursy kwalifikacyjne w zakresie: organizacji i zarzadzania o$wiata,
oligofrenopedagogiki, sprawowania nadzoru pedagogicznego; autorka licznych programéw szkolen dla
nauczycieli i innowacji, autorka i wspétautorka wielu artykutéw i publikacji; wspétautorka raportu,Diagnoza
gotowosci szkolnej szesciolatkéw w wojewddztwie kujawsko-pomorskim” i analizy poréwnawczej badan
wojewodzkich z ogdélnopolskimi CMPPP; realizatorka zaje¢ dla nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej do-
tyczacych wykorzystania tablicy interaktywnej w edukacji w ramach projektéw POKL: 3.3.Poprawa jakosci
ksztatcenia,Z Nauka Scista za Pan Brat”i 9.4 Wysoko wykwalifikowane kadry systemu oswiaty ,Klucz do ucze-
nia — program wsparcia kujawsko-pomorskich nauczycieli”.

Marzenna Wierzbicka - magister nauczania poczatkowego, nauczyciel dyplomowany, konsultant, kierownik
Pracowni Edukacji Przedszkolnej i Wczesnoszkolnej Kujawsko-Pomorskiego Centrum Edukacji Nauczycieli
w Toruniu, studia podyplomowe na kierunku logopedia, kursy kwalifikacyjne z zakresu organizacji i zarza-
dzania oswiata i oligofrenopedagogiki, ekspert komisji kwalifikacyjnych i egzaminacyjnych dla nauczycieli,
wojewodzki ekspert w zakresie wdrazania podstawy programowej wychowania przedszkolnego i eduka-
¢ji wezesnoszkolnej; autorka licznych programéw szkolen dla nauczycieli, artykutéw oraz ksigzki ,Zabawy
muzyczne w klasach I-1ll"; wspotautorka pozycji ,Nowe zabawy i gry sportowe z nietypowymi przyborami”
oraz raportu ,Diagnoza gotowosci szkolnej szesciolatkéw w wojewddztwie kujawsko-pomorskim”i analizy
poréwnawczej badan wojewddzkich z ogdlnopolskimi CMPPP; realizatorka zaje¢ dla nauczycieli edukacji
wczesnoszkolnej dotyczacych wykorzystania tablicy interaktywnej w edukacji w ramach projektéw POKL:
3.3.Poprawa jakosci ksztatcenia ,Z Nauka Scista za Pan Brat” i 9.4 Wysoko wykwalifikowane kadry systemu
os$wiaty ,Klucz do uczenia-program wsparcia kujawsko-pomorskich nauczycieli”.
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Tablica interaktywna
W hauczaniu matematyki







Krystyna Pietrus
Jolanta Wieczorek-Wilinska

Przedmiot matematyki jest na tyle powazny,
Ze nie nalezy pomijac okazji uczynienia go
nieco zajmujgcym.

B. Pascal
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TABLICA INTERAKTYWNA
W NAUCZANIU MATEMATYKI

XXI wiek niesie szkolnictwu nowe wyzwania, ktérym polska szkota musi sprosta¢. Dzi$
nie mozna uczy¢ matematyki, postugujac sie jedynie tablicg i kreda. Czy wystarczg tylko
modele bryt, katomierz i cyrkiel? Pewnie tak, jednakze czy dla uczniéw lekcje tradycyjnie
przeprowadzone beda atrakcyjne? Dzieci i mtodziez obecnie trafiajgce w mury naszych
szkot zasadniczo réznig sie od populacji sprzed 10, 20 czy 30 lat. To pokolenie wychowane
wsrdéd nowych technologii, obyte z nimi i otwarte na coraz to lepsze, nowoczesniejsze urza-
dzenia komunikacyjne.

Od kilku lat coraz wiecej w naszych szkotach pracowni komputerowych, rzutnikéw mul-
timedialnych. Na state na lekcjach zagoscity prezentacje multimedialne przygotowywane
przez nauczycieli. Z pewnoscig lekcje zyskaty na atrakcyjnosci. Jednakze ciaggle narzekamy
na mata aktywnos$¢ ucznidow w procesie nauczania — uczenia sie. Czy tablica interaktywna
moze by¢ srodkiem zwiekszajacym efektywnos¢ nauczania? Jak wykorzysta¢ zasoby tablicy
i inne zrédta w edukacji matematycznej? Sprébujemy odpowiedzie¢ na te pytania.

Skuteczno$¢ nauki z zastosowaniem tablic interaktywnych potwierdzona zostata w bada-
niach Zaktadu Dydaktyki Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza'®. Wykazano pozytyw-
ny wptyw stosowania technik interaktywnych w nauczaniu na efektywnos$¢ przyswajania
wiedzy uczniéw z réznych poziomdw edukacyjnych. W przebadanych szkofach gimnazjal-
nych i ponadgimnazjalnych grupy pracujace z tablicg interaktywng uzyskaty lepsze wyniki
od tych, ktére korzystaty z pracowni komputerowej oraz od grupy kontrolnej ksztatconej
metoda tradycyjna.

Szybki postep technologiczny, zwtaszcza szybki rozwdj technologii informacyjnych,
powszechny dostep do Internetu, zmusza nauczyciela do nieustannego rozwijania swo-
ich umiejetnosci w korzystaniu z nowoczesnych srodkéw dydaktycznych. Coraz czesciej
w polskich szkotach pojawiaja sie wiec tablice interaktywne, ale ich obecnosc bedzie miata
tylko wéwczas sens, jesli zostana one wihasciwie wykorzystane w procesie lekcyjnym. Tab-
lica jest bowiem narzedziem, ktére ma wspomagad nauczanie i niewatpliwie nie zastgpi
nauczyciela matematyki. Dzisiaj posiadanie komputera, ekranu i rzutnika multimedialnego
to zbyt mato, aby stworzy¢ atrakcyjng i ciekawa lekcje. Takie mozliwosci daje tablica interak-
tywna poprzez swa wieloraka funkcjonalnos¢ i mozliwos¢ oddziatywania na wiele zmystow
uczniéw. Moze by¢ wykorzystywana na kazdym etapie edukacyjnym i na kazdym przedmio-
cie. Dla nas, matematykow, istotne jest zastosowanie tablicy w nauczaniu matematyki.

'8 M. Nodzynska: Wyniki badar nad atrakcyjnosciq zaje¢ prowadzonych przy zastosowaniu tablicy interaktywnej. [w:]
http://www.chemia.uj.edu.pl/~ictchem/book/16_s5_nodzynska.pdf.
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Matematyka to przedmiot sprawiajacy uczniom wiele trudnosci, czesto dla nich niezro-
zumiaty. Dlatego tez tak wazne jest wykorzystanie srodkéw dydaktycznych, by zagadnie-
nia staty sie jasne i mozliwe do przyswojenia. Zasada poglagdowosci odgrywa w nauczaniu
matematyki wazng role. Przekazywanie informacji odbywa sie na wielu ptaszczyznach: po-
przez dziatanie z wykorzystaniem przedmiotéw, modeli, w jezyku obrazéw (wizualizacje
oraz audiowizualizacje), symboli (stowa, grafika). Dzieki tak wielu bodZzcom uruchamiana
jest aktywnos$¢ poznawcza uczniéw. Nauczanie matematyki jest sztuka. Jak zauwaza Danuta
Zaremba, ,...najlepsza droga uczenia sie matematyki jest jej odkrywanie, tzn. dochodzenie
do nowych poje¢, wtasnosci czy algorytmdéw w trakcie rozwigzywania probleméw stawia-
nych przez nauczyciela"” W swych wyktadach o nauczaniu matematyki Michat Szurek pisze:
,Nauczanie jest sztuka, dydaktyka nauka”?® Autorki niniejszego opracowania pragng po-
dzieli¢ sie swoimi doswiadczeniami i podac¢ kilka wskazéwek dotyczacych nauczania mate-
matyki z wykorzystaniem tablicy interaktywnej.

Korzystajac na lekcjach z tablicy interaktywnej, mozemy prowadzi¢ nowoczesne naucza-
nie, stosujac prezentacje, odtwarzajac filmy edukacyjne, animacje, korzystajac z zasobdéw
tablicy czy tez innego oprogramowania, siega¢ do zasoboéw Internetu. Istotng pomoca dla
nauczycielisgtezmateriaty dydaktycznegromadzonenaEDU-ROM-ach,zamieszczonenapor-
taluScholaris,atakze ¢wiczeniainteraktywneznajdujgce sie naptytachCDzatgczanychdopod-
recznikdw badz zeszytdw ¢wiczen.

Zasoby tablicy interaktywnej Promethean pozwalaja na wzbogacenie lekgji i umozliwie-
nie przeprowadzenia mysli ucznia od konkretu, poprzez wyobrazenia do abstrakgji. W udo-
stepnionych zbiorach obrazéw i kart znajdziemy miedzy innymi w udostepnionych ttach
w zaktadce osie uktady wspotrzednych, ktére bez wat-
pienia ufatwig prowadzenie zaje¢ poswieconych wpro-
wadzaniu uktadu wspétrzednych (klasa 1T gimnazjum)
oraz tworzeniu wykresow funkgji w klasie 3. Warto jed-

nakzwroci¢ uczniom uwage na pewna nieprecyzyjnosc
uktadéw w oprogramowaniu tablicy. Nie posiadaja
one bowiem zwrotéw, a wiec sg niezgodne z pojeciem
uktadu kartezjanskiego. Dlatego tez zaznaczajmy osie

na gotowym modelu uktadu za pomoca pisaka, tak,
aby w umystach ucznidéw utrwalit sie wiasciwy obraz
uktadu wspétrzednych. Osie uktadu nalezy takze ozna-
czy¢ zgodnie z teorig matematyki (obraz 1).
Zastandwmy sie zatem, jak wykorzystac zasoby tablicy na pierwszej lekcji wprowadzajacej
ukfad wspétrzednych. Zgodnie z nowa podstawa programowa ukfad kartezjanski bedzie
tematem lekcji w gimnazjum. Poprzez gry i zabawe
mozemy przygotowac uczniéw do poznania nowego
obiektu matematycznego. Postuza nam do tego sza-
chownica i pionki szachowe, ktére znajdziemy w za-
sobach tablicy: plansza - udostepnione tta — gry

planszowe; pionki - udostepnione adnotacje — &

szachownica. Konieczne bedzie opisanie wierszy

i kolumn szachownicy. Gra moze polega¢ na prze- nssheREE +
mieszczaniu pionka po szachownicy zgodnie z pole-

ceniami nauczyciela. Na kolejnym etapie warto wy- ol e B

19 Zaremba D.: Sztuka nauczania matematyki w szkole podstawowej i gimnazjum. Gdarisk. 2004.
20Szurek M.: O nauczaniu matematyki. t.1. Gdansk. 2006.



korzystac gre interaktywna, ktéra znajdziemy w udostepnionych czynnosciach — gadzety
i widzety — gry edukacyjne (obraz 2). W zabawie program podaje wspotrzedne ,pirata’,
za$ zadaniem ucznidéw bedzie przeniesienie obiektu we wskazane potozenie. Za poprawng
odpowiedz gracz otrzymuje punkt, zas program podaje kolejne wspétrzedne. Btedna odpo-
wiedz? jest sygnalizowana poprzez ruchy gtowg papugi, wyrazajacej swa dezaprobate. Jedy-
nym minusem gry jest fakt, iz zostata napisana w jezyku angielskim, lecz takze to mozemy
wykorzystac. Wszak na matematyce uczniowie moga réwniez ¢wiczy¢ jezyk angielski.

Podobny efekt uzyskamy, wykorzystujac karte o na- — T

zwie coordinates (obraz 3), ktéra znajduje sie w udo-
stepnionych kartach. Staba strong tego rozwigza-
nia jest koniecznos¢ podawania przez nauczyciela
kolejnych wspétrzednych biedronki, gdyz program
jest czesciowo interaktywny. Uczen nie otrzymuje
takze informacji zwrotnej o poprawnosci wykonania f
zadania. Oba przyktady wprowadzaja poprawne wy- |-ttt - .
obrazenia ukfadu wspétrzednych i ¢wiczg okreslanie
potozenia punktéw o danych wspétrzednych. Wykorzystanie czesci z oméwionych powy-
zej narzedzi znajdziemy w scenariuszu pani Matgorzaty Ignaczak* z ZS Nr 2 w Ktodawie.
Autorka wykorzystata szachownice oraz karte z biedronka, jak réwniez opracowata ¢wicze-
nia, postugujac sie uktadami wspotrzednych z zasoboéw tablicy.
[EUES SIS IS * ] Inng ciekawa propozycje wprowadzenia uktadu wspot-
‘ obraz4 | | rzednych odnajdziemy w scenariuszu pani Beaty Géral-
. o S | czyk?* ze Szkoty Podstawowej w Ugoszczu. Scenariusz
* w zostat tak dobrze i szczegétowo przygotowany, ze kazdy
H nauczyciel moze na jego podstawie przeprowadzic lek-
__?_ ? | de ktéra bez watpienia wzbudzi zainteresowanie ucz-
-t _?—H - niow i z pewnoscig zdobyta wiedza bedzie trwata. Autor-
== | =i® | ka proponuje wprowadzenie do uktadu wspétrzednych,
z wykorzystaniem
opracowanej przez siebie karty, na ktérej potozenie | i
punktow okreslane jest za pomoca liter i liczb (obraz [sesianaa s
4). Przypomina to powszechnie znang gre w okrety. | W
Dopiero w kolejnym etapie nauczycielka wprowadza | Ll
pare liczb jako wspétrzedne punktu. Proponuje ponad- || : i
to interesujgce ¢wiczenia utrwalajace umiejetnos¢ od-
czytywania wspotrzednych punktéw i tworzenia haset
(obraz 5). Poniewaz w hastach wielokrotnie powtarzaja
sie te same litery, a autorka zaprojektowata tylko jedno
potozenie danej litery, sugerujemy duplikowanie liter

- I-I_lﬂ".'.'!'
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-

obraz5 |
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alne natozenie ich na siebie. Mozliwe bedzie wéwczas
interaktywne przeprowadzenie tego ¢wiczenia.

.

e
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¥ {|

obraz 6

.& (kopiuj-wklej) w takiej ilosci, w jakiej sg potrzebne i ide-

Dodatkowym ¢wiczeniem, przygotowanym przez
nauczyciela z wykorzystaniem narzedzi tablicy inter-
aktywnej moze by¢ zadanie polegajace na odczytywa-
niu wspotrzednych punktéw oraz obliczaniu dtugosci

2Tlgnaczak M.: Scenariusz lekcji na temat: Prostokqtny uktad wspétrzednych.
2Goralczyk B.: Scenariusz lekcji na temat: Punkty w prostokgtnym uktadzie wspdtrzednych.

kY,
W
e
N
o
b3
o
o
z
g
<
N}
<
ad
oy
(v}
v
<
>4
S
<
=
N




kY]
W
e
N
(V]
3
o
)
z
g
<<
N
<
ad
@)
(v]
v
<
>4
)
<
z
N

odcinkéow w ukfadzie wspotrzednych, podane w ciekawej dla uczniow formie (obraz 6).
Autorem zaprezentowanego ¢wiczenia jest pani Hanna Kosiriska? z ZSM w Rypinie. Zache-
camy do zapoznania sie ze scenariuszem pani Kosinskiej na temat uktadu wspétrzednych.

Atrakcyjna formg ewaluacji lekcji poswieconej ukfa-
dowi wspétrzednych bedzie propozycja pani Beaty
Goralczyk?, ktdéra w swoim scenariuszu opisata to na-
stepujaco: ,Wyobrazcie sobie, ze jestescie Kartezjuszem,
lezycie w tézku i widzicie sufit. Zaznaczcie, prosze, muchq
w odpowiednim miejscu ocene tej lekcji” Na tablicy inter-
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obraz7
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aktywnej wyswietlana jest strona karty przedstawiona
obok (obraz 7). Autorka zauwaza, ze ta plansza bedzie Dete wuhnt
potrzebna do nastepnych zaje¢, na ktérych wprowa- (=, ]r\“\\\ (+,-) B
dzona zostanie budowa uktadu wspétrzednych. f,? y %

Na podsumowanie lekcji proponujemy ¢wiczenie,

w ktorym wykorzystatySmy karte ze scenariusza pani Géralczyk, zmodyfikowana na potrze-
by naszego ¢wiczenia (obraz 8).

== Nauczyciel prosi ucznia o odczytanie wspoétrzednych
zaznaczonego punktu. Uczen po poprawnym odczy-
taniu umieszcza punkt w nowym potozeniu, a kolej-
ny uczen podaje jego wspotrzedne.

Przyjrzyjmy sie rowniez, w jaki sposéb mozna wyko-
rzysta¢ inne zasoby tablicy do realizacji podstawy pro-
gramowej matematyki. Waznym dziatem na kazdym
etapie edukacyjnym sa zbiory liczb. Na | etapie ucznio-
wie winni mie¢ uksztattowane pojecie liczby i cyfry, natomiast w kolejnych klasach dowiaduja
sie o liczbach naturalnych, catkowitych, wymiernych i rzeczywistych. Pojecie nieskonczonosci
zbioru liczbowego jest trudne dla uczniéw, dlatego tez wazne jest umiejetne przeprowadze-
nie lekcji poswieconych liczbom. Mozliwe jest to do wykonania takze z tablica interaktywna,
ktéra pozwala na przygotowanie réznorodnych ¢wiczerh do omawianych zagadnien. Przede
wszystkim rozréznianie liczb, przyporzadkowanie ich do okreslonych zbioréw liczbowych, po-
réwnywanie liczb, cechy podzielnosci liczb to zagadnienia tatwe do przeprowadzenia z narze-
dziami tablicy. Wystarczy na stronie karty przygotowac zbiér (dowolny ksztatt) oraz liczby, a na-
stepnie poleci¢ uczniom przeniesienie (poprzez przeciggniecie) do zbioru liczb spetniajacych
okreslony warunek. Inspirujace propozycje w tym zakresie mozna znalez¢ w scenariuszach
przygotowanych przez uczestnikéw projektu ,Z Nauka Scistg za Pan Brat”. W scenariuszu
poswieconym wiasnosciom liczb naturalnych pani Beata Géralczyk® zaproponowata ¢wicze-
nie na dobieranie. Zadaniem uczniéw
. . . X N
jest dopasowanie dwodch czionoéw
moéwiacych o cechach podzielnosci.
W tym samym scenariuszu znajduje-
my cwiczenie, w ktérym uczniowie
przyporzadkowujg do okreslonych
zbioréw liczby, postugujac sie w tym
celu piérem tablicy. Oba omawiane
¢wiczenia przedstawia obraz 9.

obraz 8

*

- e e e O
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»Kosinska H.: Scenariusz lekgji na temat: Uktad wspdtrzednych.
2 Goralczyk B.: Scenariusz lekcji na temat: Punkty w prostokqtnym uktadzie wspdtrzednych.
»Goralczyk B.: Scenariusz lekcji na temat: Liczby naturalne i ich wiasnosci na wycieczce po najblizszej.



Prezentowane zadanie nie wykorzystuje w petni
mozliwosci, jakie daje tablica. Rzecz w tym, ze btad o i
ucznia nie zostaje w nim skorygowany przez oprogra-
mowanie tablicy. Oznacza to, ze w zbiorze na przyktad
liczb pierwszych moga znalez¢ sie liczby ztozone. Cwi-
czenie to mozna uczyni¢ ciekawszym, wykorzystu-
jac opcje wihasciwosci obiektu. W petni zastosowaty
to panie Lucyna Mazurowska oraz Katarzyna Bejrach? L°braz10
z Powiatowego Gimnazjum w Rypinie w karcie do swego scenariusza na temat liczb wymier-
nych, a rezultat to gra interaktywna sprawdzajgca rozumienie pojec liczby naturalnej i liczby
catkowitej. W tym celu przygotowane zostaty dwa zbiory dla liczb naturalnych i catkowitych,
za$ w trzecim umieszczono przyktady liczb (obraz 10). Uczniowie otrzymuja polecenie przypo-
rzadkowania liczb do zbioréw. Dokonujg wyboru liczby,
obraz 11 a nastepnie przeciagaja ja do liczb naturalnych badz cat-
kowitych. Autorki zaprojektowaty ¢wiczenie tak, ze przy-
pisanie liczby catkowitej ujemnej do zbioru liczb natu-

| o« (O —— 5 ralnych powoduje powrét liczby do srodkowego pola.

- 2 55“ Z kolei liczbe na przykfad 5 mozna bez trudu przenies¢

\( Y\ i}‘ 2? om do kazdego ze zbioréw. Jak to mozliwe? Stuzy temu wias-

2 a nie opcja wlasciwosci w oknie edycji obiektu. Aby do-

trze¢ do wtasciwosci, nalezy dwukrotnie klikng¢ na obiekcie. Otworzy sie wéwczas okno edycja

obiektu, a w nim znajdziemy przycisk do wtasciwosci. Po wyborze zasobnika nalezy zaznaczy¢
~powrét, jesli nie zawiera” (obraz 11).

Przygotowanie ¢wiczenia w sposéb zaprezentowany przez panie Mazurowska i Bejrach
wymaga wiekszego nakfadu pracy, gdyz nalezy powieli¢ liczby, ktére moga zosta¢ przypo-
rzagdkowane do obu zbioréw. Gdy po raz pierwszy zobaczyty$my to rozwigzanie, poprosity-
Smy panig Mazurowska o wskazéwki, jak tego dokona¢. Oto doktadna odpowiedz, ktorg
pozwalamy sobie zacytowaé w nadziei, ze zostanie wykorzystana przez czytelnikéw. ,Nalezy
utworzy¢ dwa jednakowe obszary, ustawic potozenie srodkowe, zablokowac ich edycje. Utwo-
rzy¢ dwa obiekty A, B. Na obszarze pierwszym ustawi¢ akceptacje obiektu A, na obszarze drugim
ustawi¢ akceptacje obiektu B. Obszary idealnie natoZy¢ na siebie. Dla obiektéw A i B ustawi¢
powrdt i ustawic potozenie ,do gory’. Dla wiekszej ilosci obiektéw nalezy stworzy¢ odpowiada-
jacq im ilos¢ obszaréw.”

W omawianym scenariuszu panie pqs&uzy’ry sig row- —— pE
niez osiami liczbowymi oraz udostepnionymi siatkami | ,,..,12  eznaczenyeh isrami
z zasobdéw w celu ksztatcenia umiejetnosci zaznaczania
na osi liczbowej potozenia liczby (obraz 12). W wielu sce- IS B ¢ $HEATY
nariuszach nauczyciele korzystali z siatek, osi liczbowych 5 -6 0
tablicy. Obecnos$¢ ich pozwala na szybkie przygotowa-
nie dodatkowego ¢wiczenia podczas lekcji. Na lekcje
poswiecone liczbom wymiernym i nie tylko mozna tez i G E
przygotowac karty stwarzajace réznorodne sytuacje i | E
matematyczne, na przyktad wybrane dziatania na utamkach zwyktych lub dziesietnych, a obok
ich wyniki. Zadaniem uczniéw bedzie wykonanie obliczen i przyporzadkowanie do podanych
przyktadéw prawidtowych wynikéw. Zadanie uatrakcyjni potgczenie obliczer z odczytaniem
hasta. Kolejne, aktywizujace uczniéw oraz pobudzajace ich do twoérczego myslenia ¢wiczenie,

*Bejrach K.: Scenariusz lekcji na temat: Liczby naturalne, catkowite i wymierne.
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zaproponowata pani Beata Goéralczyk?” w scenariuszu o utamkach. Zadanie przeznaczone
jest dla uczniéw szkoty podstawowej, ale z pewnoscig bedzie interesujgce réwniez dla gimna-
zjalistdw. Mianownik utamka wskazuje, do ktdrej grupy liter nalezy skierowac swg uwage, na-
tomiast licznik informuje, ktdrg z kolei liczbe wzigé do hasta (obraz 13). Na pewno dla uczniow
dodatkowga atrakcja bedzie odgadniecie samego szyfru.

W zasobach tablicy znajdziemy réwniez
narzedzia, za pomoca ktérych mozemy przy-
gotowac cwiczenie inspirujace ucznidw do
tworczego myslenia i planowania, przy jed-
noczesnym ksztatceniu umiejetnosci wykony-
wania dziatan na liczbach dziesietnych. Kazdy
uczen otrzymuje karte pracy, a na niej przygo-
towane zadanie, na przyktad dodawanie lub
odejmowanie liczb dziesietnych (obraz 14).

.
- UL

obraz13 SZYFR ULAMKOWY
AABC  CDEE  FaIl  JKLL  MNSO  OFRS STUW Yt
] 1 3 [l 5 3 1 [

443321244

732441551

e sposrid zmakiw w hasle 1o olambi w lasciwe”
e sposrid rmakow w hasle io wlambi miew lascime? l
ka copsi pnakin w hasde 1o alamki wlasciwe?

B Trw) busades

Zadaniem uczniéw bedzie wpisywanie cyfr w
wybrane przez siebie miejsca tak, aby otrzyma-
na suma byfa jak najmniejsza (najwieksza). W
jaki sposdb wygenerujemy losowo cyfry? Gdy-

braz 14
== bysmy mieli dziesiecioscienna kostke, wystar-
I:' I:' I:' , I:' I:' czytby rzut. Niestety, taka kostka w szkole to
rzadkos¢. | tu jest miejsce na tablice interaktyw-
na. W udostepnionych czynnosciach znajduje sie generator "

stéw, ktory wykorzystamy do losowania liczb w zakresie od 0
do 9 (obraz 15). Cwiczenie mozna wykorzystac nie tylko na lek-
cjach poswieconych dodawaniu i odejmowaniu utamkéw
dziesietnych, lecz réwniez moga to by¢ przyktady mnozenia i
dzielenia utamkéw dziesietnych oraz czterech dziatan na licz-
bach naturalnych. Zadanie bardzo aktywizuje uczniéw, zmu-
sza do poszukiwania optymalnych strategii pozwalajacych
poprawnie wykona¢ zadania przy danych warunkach.
Oprogramowa-

nie tablicy zawie- L2222l @G‘)n@@@b]' _

ra
narzedzie, ktére mozna wykorzysta¢ na przykfad

— na lekcjach poswieconych przyblizeniom liczb.
E SRl) Skale na osi mozna ustawi¢ w dowolny sposob,
@@@@@ﬂ-. okreslajac poczatkowa wartos¢ oraz podajac

interaktywne

dtugos¢ odcinka jednostkowego, w zaleznosci

Do pelnych setek:

od rzedu przyblizenia. Nastepnie przesuwajac

200 238 300 235- 200 suwak, poszukujemy danej liczby i odczytuje-
1789 1789- my jej przyblizenie do danego rzedu. Przyktad
wykorzystania interaktywnej osi zaczerpnieto

649 649- obraz16  Z€ Scenariusza pani Doroty Zielinskiej* ze Szkoty

Podstawowej w Szczutowie (obraz 16).

7 Géralczyk B.: Scenariusz lekcji na temat: Swigtecznie w Utamkowie.
%#Zielinska D.: Scenariusz lekcji na temat: Wartos¢ przyblizona liczby naturalnej.



Oprogramowanie tablicy posiada jeszcze inne narzedzia in-
teraktywne, godne polecenia i wykorzystania na lekcjach ma- 12
tematyki. S to zegar interaktywny, kostka interaktywna.

Po zegar (obraz 17) siegna nauczyciele klas czwartych 10
szkoty podstawowej, znajdg go w udostepnionych czynnos-
ciach. Zegar zostat tak przygotowany, bysmy mogli bez tru- | g = 3
du prezentowac uczniom tarcze z cyframi arabskimi lub
rzymskimi. Wskazoéwki zegara mozna swobodnie przesta-
wia¢, co pozwala na ¢wiczenie umiejetnosci odczytywania,
ale takze ustawiania okreslonej godziny na zegarze. 5

Z kolei na lekcje w gimnazjum poswiecone zdarzeniom 6 obraz 17
losowym proponujemy skorzystanie z interaktywnej kostki
(udostepnione kolekcje — obiekty aktywne — narzedzia). Z pomocga kostki mozemy za-
projektowac doswiadczenie losowe z rzutem jedna, dwiema lub wiekszg iloscig kostek. Pani
Alicja Kapuscinska® z Gimnazjum w Szczutowie w scenariuszu na temat doswiadczen loso-
wych zaproponowata zadanie, w ktédrym rzucamy szescienng kostka, a rolg uczniow jest wy-
e meeeee———Disanie zdarzen elementarnych. Wzbogacimy lekcje
propozycja rzutu dwiema kostkami i obliczeniem
prawdopodobienstwa wyrzucenia sumy oczek,
na przyktad wiekszej od 7 (obraz 18). Aby ¢wiczenie
byto rzeczywiscie losowe, mozemy skorzystac z in-

Becatey stmmtpat i e gy Wi s shie b o sletassdim il

=lEnades

- =

R T

it e | teraktywnej kostki. Ustawiamy w oknie rzut dwiema
L || kostkami i gotowe. Wystarczy teraz ,rzuci¢” wirtual-

I' nymi kostkami.

Kolejnym zagadnieniem, w realizacji ktérego moz-
na wykorzystac tablice interaktywng, s obliczenia
procentowe. Ze wzgledu na szerokie zastosowanie
praktyczne tego tematu warto zadbaé, poprzez
uatrakcyjnienie procesu lekcyjnego, o trwatos¢ zdo-
bytej wiedzy. Ciekawa grafika, dZwiek, animacje, zdjecia i narzedzia tablicy sprawiaja, ze na-
uka z nig staje sie nie tylko przyjemniejsza, ale przede wszystkim efektywniejsza. Odejscie
od tradycyjnego sposobu nauczania pobudza uczniéw do aktywnosci i zwieksza ich kon-
centracje, a przede wszystkim skupia ich uwage na lekgji. Ponizej zaprezentujemy kilka ¢wi-
czen, ktére mozna wykorzystac przy omawianiu tego tematu, powotamy sie na przyktado-
we scenariusze w nadziei, ze kreatywny nauczyciel nie tylko skorzysta z tych propozycji,
ale - zainspirowany nimi - sam poszuka pomystéw na atrakcyjne ¢wiczenia z wykorzysta-
niem tablicy interaktywnej.

Najprostszym zastosowaniem funkgji tablicy
jest tu umieszczenie figur i zamalowywanie wska- ‘
zanej czesci wyrazonej w procentach (obraz 19). !
Uczniowie korzystajac z dostepnych narzedzi, ]
moga sie dobrze bawi¢. Cwiczenie zaprojektowaty
panie Maria Koprowska i Anna Gtowacka* z Gim-
nazjum w Brzuzem.

W celu utrwalenia wiadomosci o procen- || obraz 19
tach uczniowie rozwigzuja zadania ksztatcace

obraz 18

2Kapuscinska A.: Scenariusz lekcji na temat: Doswiadczenia losowve.
Gtowacka A., Koprowska M.: Scenariusz lekcji na temat: Obliczenia procentowe.
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umiejetnos¢ obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba. W tym celu moz-
na wykorzysta¢ domino (obraz 20). Nauczyciel przypomina zasady domina, zas gra polega
na tym, ze uczen przesuwa kostki za pomoca piora tablicy. Uczniowie odczytuja z rysun-
kow, jaka czesc figury jest zacieniowana, zamieniajg utamek na procent i dopasowuja od-
powiedni element domina. Opracowane kostki domina, bedgce na stronie karty sg obiek-
tami, na nich autorka umiescita przyktady obliczen procentowych. Przygotowanie domina
wymaga nakfadu pracy, lecz efekt jest tego wart. Autorem tej gry jest pani Anna Gtowacka®'
- Gimnazjum Brzuze.

Réwniez kolejne zadania zaproponowane przez |obraz20 -
pania, dotyczace stezenia procentowego, a wiec
korelujace z chemig, s warte wykorzystania. W tym -
zakresie uczniowie rozwigzuja proste zadania, obli-
czajac, jaki procent mieszaniny stanowi dany sktad-
nik (obraz 21). Zapoznaja sie z pojeciem stezenia
procentowego, zwracajg uwage na jednostki skfad-
nikéw. Obrazowe przedstawienie zagadnienia
Z pewnoscia przyczyni sie do wiekszego zaintere-
sowania i zaangazowania uczniow.

Na tablicy interaktywnej mozna przedstawic tez
réznorakie sytuacje zwigzane z podwyzkami (ob-
nizkami) cen towaréw. Zadaniem uczniéw bedzie obliczenie lub sprawdzenie, czy sprze-
dawcy uczciwie ustalili ceny.

e Nawet wydawatoby sie trudne do przygoto-

- Z wania lekcje o uktadach réwnan czy réwnaniach,

% 45kg E mozna stworzy¢, korzystajac z obrazéw tablicy.

: . Dowiodta tego pani Justyna Janeczek®* w swych

\—— scenariuszach poswieconych réwnaniom i ukta-

Do 4.5 kg wody wsypane 0.5 kg sol.

Jaki procent stanowi 6l w etrmymanej | dom rownan. Ciekawym scenariuszem dotycza-

H,W e cym wyrazen algebraicznych jest opracowany

obraz21 | przez panig Katarzyne Abramowicz*®, gdzie znaj-

dziemy ¢wiczenia, ktérych celem jest budowanie wyrazen algebraicznych, z zastosowaniem
figur utworzonych z zapatek, znajdujacych sie w oprogramowaniu tablicy.

Mozliwosci tablicy interaktywnej mozna wykorzystac tez przy omawianiu diagraméw pro-
centowych. Uczniowie moga rysowac diagramy oraz na ich podstawie wykonywac obliczenia.
Przedstawiamy przyktad zaprezentowany w scenariuszu pani Lidii Wisniewskiej** z Gimna-
zjum w Nowym Miescie Lubawskim. Uczniowie pewnej trzydziestoosobowej klasy sporzadzili
diagram kwadratowy, w ktérym umiescili dane
dotyczace koloru oczu poszczegdlnych uczniéw
w klasie (obraz 22). Zadaniem uczniéw jest od-
powiedZ na dwa pytania. Uczniowie powinni
zauwazyc, ze rysuje sie kwadrat 10x10. W tym
kwadracie jest 100 kwadracikéw. Kazdy kwa-
dracik stanowi 0,01=1% catego kwadratu. Caty
kwadrat to 100% podziatu.
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obraz 22

3 Gtowacka A.: Scenariusz lekcji na temat: Jaki to procent? — rozwiqzywanie zadan.

32 Janeczek J.: Scenariusz lekcji na temat: Do czego stuzg réwnania? Do czego stuzq uktady réwnari?
33 Abramowicz K.: Scenariusz lekcji na temat: Wyrazenia algebraiczne.

*#*Wisniewska L.: Scenariusz lekcji na temat: Diagramy procentowe.



W klasie V1 uceninwie labin matematybe obraz 23

Z kolei pani Katarzyna Bejrach®* w scenariuszu
dotyczacym obliczern procentowych proponuje | L teems sl destsl sceny siisen

FPolewa deiecl dostala consicke, comarts oopid

wykorzystac ¢wiczenia interaktywne UmieSZCZONE | yiucech serssmate piatie,

na ptycie CD Gdariskiego Wydawnictwa OSWIato- | 5ul peece sesmn st scons cebufuca
wego dofgczonej do ¢wiczen dla klasy pierwszej
(zadanie moze by¢ wykorzystane do rekapitulacji
lekcji). Wiele wydawnictw zatacza do podreczni-
kow badz zeszytdw cwiczen ptyty CD z ¢wiczeniami
interaktywnymi, ktére z powodzeniem mozna wy-

korzysta¢nalekcjach ztablicginteraktywna.Nastro- | 400%=95 %=5% -cel

nie karty wstawiamy link do pliku uruchamiajgcego
ptyte, co pozwala podczas zajec szybko uruchomic jej zasoby. Nie zawsze jednak lekcja mate-
matyki odbywa sie w pracowni komputerowej, by uczniowie mogli indywidualnie pracowac
z ptytami. Dzigki tablicy interaktywnej i jej narzedziom mozliwe jest wykorzystanie ptyt i znaj-
dujacych sie na nich ¢wiczen interaktywnych.

Ciekawg propozycje lekcji diagnozujacej wiedze i umiejetnosci z zakresu obliczen pro-
centowych przedstawia pani Beata Goéralczyk®. W zasadzie mozna wedtug tego scenariu-
sza przeprowadzi¢ ciekawg lekcje utrwalajaca procenty. Pierwsza jej cze$¢ wypetnia praca
zespotowa z uzyciem tablicy interaktywnej. Uczniowie rozwigzujg zadania zamieszczone
na kartach pracy, a chetni prezentuja rozwiazanie na tablicy (obraz 23).

[ — Pani Dorota Cieciurska® skorzystata z za-

sobéw tablicy pozwalajacych na budowanie
e krétkiego testu, czyli mistrza pytan. Znajdzie-
g my go w menu gtéwnym w activote. Po uru-
2P | chomieniu mistrza pytan nalezy utworzyc¢
| pytaniaizaprojektowac odpowiedzi. Autorka
proponuje zabawe polegajacg na tym, ze je-
- den z uczniéw, odpowiadajac na pytania mi-
- strza pytan, przypomina catej klasie pod-
obraz24 stawowe wiadomosci na temat procentow
(obraz 24). Uczen zaznaczajac poprawng odpowiedz, przechodzi do kolejnego pytania, na-
tomiast popetniajac pomyitke, wraca do strony tytutowe;j.

Tablica interaktywna ma takze zastosowanie w geometrii ptaskiej i przestrzennej. Sa to trud-
ne dla naszych uczniéw dziaty, wymagajace wyobrazni przestrzennej. Wedtug Heleny Siwek3®
u dziecka obserwujacego obiekty z otoczenia ksztattujg sie wyobrazenia. Jesli zauwaza ono
cechy obiektu, to méwimy o spostrzezeniach. Natomiast zbudowanie modelu zeberkowego,
na przyktad prostopadtoscianu wymaga myslenia ogladowego. Efektem dziatart nauczyciela ma
by¢ uksztattowanie myslenia abstrakcyjnego, ktére moze powstac dopiero po przejsciu dziecka
przez wszystkie etapy myslenia. Tablica interaktywna bedzie narzedziem wspierajgcym nauczy-
ciela w tworzeniu wyobrazni geometrycznej i rozwijaniu myslenia matematycznego.

Panie Agnieszka Cybulska i Anna Komorowska* proponujg wykorzysta¢ tablice interak-
tywnga przy wprowadzeniu graniastostupoéw. Przygotowaty pokaz prezentacji multimedial-
nej, w celu oméwienia nowego materiatu oraz wykorzystaty zasoby Internetu, uruchamiajac

i st 0% £ e zbry 33417 i

B) x50

*Bejrach K.: Scenariusz lekcji na temat: Podwyzki i obnizki.

¢ Goralczyk B.: Scenariusz lekcji na temat: Procenty — lekcja diagnozujqca.

3 Cieciurska D.: Scenariusz lekcji na temat: W krainie ,Procentowo” — powtdrzenie wiadomosci i procentach.
38 Siwek H.: Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej. Warszawa 2005.

¥ Cybulska A., Komorowska A.: Scenariusz lekcji na temat: Budowa oraz wtasnosci graniastostupow.
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link do strony http://matma.net/cgi-bin/index.cgi?a=teoria&b=geometria&c=graniastosl
upy. Omawiaja z uczniami wiadomosci dotyczace graniastostupdw, a nastepnie uczniowie
rozwiazuja ¢wiczenia, wykorzystujac przyswojone wiadomosci. Jednym z nich jest zadanie,
w ktorym siegnety po zasoby tablicy (udostepnione obrazy), polegajace na wskazaniu gra-
niastostupéw w zbiorze bryt (obraz 25). Uczniowie moga tego dokona¢, otaczajac kotem
bryty lub grupujac je z pomoca pidra. Na uwage zastuguje ¢wiczenie, w ktérym uczniowie
beda rysowali graniastostupy w rzucie réwnolegtym (obraz 26). Wykonywanie rysunku bry-
ty w rzucie réwnolegtym sprawia uczniom wiele trudnosci. Nauczycielki postuzyty sie wiec
siatka z zasobdw tablicy, narzedziami: linia pionowa, linia pozioma i linia skosna oraz na-
rzedziem przyciggaj do siatki (wszystkie narzedzia znajduja sie w magazynie narzedzi),
co utatwia zrozumienie wykonywanych czynnosci.

Z kolei pani Hanna Kosiriska opracowata lekcje
z planimetrii, pokazujac, jak w prosty sposéb, wyko-

rzysta¢ biblioteke zasobdw, przy omawianiu wtasno- i
$ci czworokatéw (obraz 27). @ @

Tablica Promethean zostata wyposazona w inter-
/} —

Cowicaanist obraz 25
‘Wit byl wehiak rcisiosipy.

aktywne przyrzady matematyczne: katomierz, linijke D
i cyrkiel, znajdujace sie takze w magazynie narzedzi.
Postugiwanie sie nimi jest proste, intuicyjne. Tak wiec | > )

mozliwosci korzystania z tablicy na lekcjach geome- " G
trii jest wiele. v

Tajemnica skutecznosci tablic interaktywnych
w procesie nauczania tkwi w mozliwosci zdobywania wiedzy za posrednictwem wielu zmy-
stow. Uczen zostaje zaangazowany w proces nauczania — uczenia sie. Z badan przeprowa-
dzonych w Wielkiej Brytanii wynika, iz ,...wykorzystywanie tablic interaktywnych wptywa

—— S - korzystnie na koncentracje uwagi, motywa-
o 1 obraz 26 1 .. , , .. .4

ST ; i cje i chec wspotpracy uczniow podczas zajec

i szkolnych bez wzgledu na wiek i poziom
! 1| edukacyjny. Znacznie wzrasta skuteczno$¢
nauczania pojec¢ ztozonych i abstrakcyjnych,

. | co ma duze znaczenie w nauce matematyki

O T T ] i nauk przyrodniczych! " Po zakonczeniu lek-

e v "\L:n:" T ! =L || cji nauczyciel moze zarchiwizowac jej prze-
1 !

T mil bieg. W takiej formule edukacyjnej uczniowie
— — stajg sie wspoéttworcami lekcji. Zdobywaja
informacje, opracowuja je i dzielg sie materiatami, ktére udato im sie stworzy¢. W klasach,
ktére korzystaja z tablic interaktywnych, atrakcyjnos¢ takich materiatéw przygotowanych
przez uczniéw, moze stac sie elementem motywujacej rywalizacji.

Jednakze podkresli¢ nalezy, Zze tablica inter-
aktywna nie moze byc¢ istota lekgji, tylko narze-
dziem, ktoére te lekcje ma wspomagac i uatrak-

Mskat vrapezy. rownslegloboki, romby. prostokaty | kwadravy
na danym rys ik

cyjnia¢. Nie moze zdominowac¢ pracy na lekdji,
a jej wykorzystanie do prezentowania materiatu
multimedialnego oraz wykorzystanie ¢wiczen
interaktywnych musi by¢ dobrze zaplanowane
i umiejetnie wplecione w tok lekgdji. Istotng po-
moca dla nauczycieli sa tu materiaty dydaktyczne

-~ "J) i
?. 'l- m‘ ﬁ’.:"::

Trapezyi. ... ronby:. ... kmadraty: ..

obraz 27

“0Ostrowska J.: Komputery i tablice interaktywne w realiach polskiej szkoty. [w:] ,Gazeta Szkolna” 2010 nr 3 5. 15.



zawarte w EDU Romach, zamieszczane na portalach edukacyjnych, a takze ¢wiczenia interak-
tywne i prezentacje opracowane samodzielnie. Dzieki tablicy mozliwe jest na tej samej lekcji
skorzystanie z materiatéw znajdujacych sie na réznych nosnikach, wykorzystanie wielu me-
tod pracy, elektroniczny zapis przebiegu lekgcji lub jej fragmentu. Przygotowanie do takich
zajec jest czasochtonne, ale warto pamietac, ze czas i wysitek wiozone w opracowanie mul-
timedialnych pomocy dydaktycznych nie jest dziataniem jednorazowym i daje mozliwosc¢
ich wielokrotnego wykorzystania. Opracowanie takiej bazy materiatéw dydaktycznych wias-
nego autorstwa staje sie wspaniata biblioteka nauczycielskich pomocy multimedialnych.
Mamy nadzieje, ze rozpowszechnienie tablic w szkotach przyczyni sie do powstania portali
dla nauczycieli z nimi pracujacych jako forum wymiany doswiadczen.

Wiemy, iz swoim artykutem nie wyczerpalysmy tematu, a jedynie wskazatySmy obszary,
w ktérych tablica stanie sie skutecznym srodkiem edukacyjnym. Zachecamy do lektury scena-
riuszy opracowanych przez uczestnikéw warsztatdw w projekcie ,Z Nauka Scista za Pan Brat”.

Bibliografia

Nodzynska M.: Wyniki badari nad atrakcyjnosciq zaje¢ prowadzonych przy zastosowaniu tablicy interaktywnej.
[w:] http://www.chemia.uj.edu.pl/~ictchem/book/16_s5_nodzynska.pdf

Ostrowska J: Komputery i tablice interaktywne w realiach polskiej szkofy. [w:] ,Gazeta Szkolna”. 2010 nr 3 s.15.

Siwek H.: Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej. Warszawa. 2005.

Szurek M.: O nauczaniu matematyki. t.1. Gdansk. 2006.

Zaremba D.: Sztuka nauczania matematyki w szkole podstawowej i gimnazjum. Gdarisk 2004.

NOTY O AUTORKACH ARTYKULU

Krystyna Pietrus — od 2001 roku nauczyciel konsultant matematyki w Kujawsko-Pomorskim Centrum Edu-
kacji Nauczycieli we Wioctawku, nauczyciel matematyki w Centrum Ksztatcenia Ustawicznego we Wioctaw-
ku; od dwdch lat wykorzystuje w pracy dydaktycznej tablice interaktywna.

Jolanta Wieczorek-Wilinska — od 2006 roku nauczyciel konsultant matematyki w Kujawsko-Pomorskim Cen-
trum Edukacji Nauczycieli we Wioctawku, nauczyciel matematyki w Gimnazjum Zespotu Szkét z Oddziatami
Integracyjnymi im. Janusza Korczaka w Smélniku; od dwéch lat wykorzystuje w pracy dydaktycznej tablice
interaktywna.
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Wykorzystanie tablicy interaktywnej
na lekcjach fizyki







KRZYSZTOF GOLEBIOWSKI
nauczyciel doradca metodyczny
w zakresie fizyki

I Liceum Ogdlnoksztatcace

im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

WYKORZYSTANIE TABLICY INTERAKTYWNEJ
NA LEKCJACH FIZYKI

Streszczenie

Edukacji interaktywnej nie da sie jednoznacznie zdefiniowac, dziatanie nauczyciela jest ukierun-
kowane na potrzeby ucznia, efekty procesu nauczania wynikajg z interakcji nauczyciel-uczen,
uczen-uczen lub ze wzajemnych powigzan. Przepisu na dobre interaktywne nauczanie i uczenie
sie nie ma, cho¢ jednym ze sposobdw jest zapewne wykorzystanie tablicy interaktywnej z za-
sobami oraz dobre i sprawdzone praktyki nauczycielskie. W artykule zaprezentowane zostang
przyktady wykorzystania mozliwosci tablicy interaktywnej takie, jak: wspdtpraca z programami
pakietu MS Office, wykorzystanie zasobéw biblioteki, wklejanie adreséw sieciowych oraz dota-
czanie zafgcznikdw w plikach, w kilku przyktadowo wybranych typach lekgji, do ktérych zostaty
napisane scenariusze przez uczestnikdw projektu,Z Naukg Scista za Pan Brat”.

Edukacja interaktywna*' to — ujmujac szeroko — taki sposéb organizowania i prowadzenia

procesu nauczania i uczenia sie, ktéry maksymalnie zwieksza zaangazowanie i aktywnos¢ ucz-

nia. W konsekwencji znacznie poprawia sie skutecznos¢ nauczania oraz zwieksza sie poziom

motywadji i satysfakcji ucznidow. Edukacje interaktywnga realizowa¢ mozna r6znymi metodami

i przy uzyciu rozmaitych srodkéw dydaktycznych (np. modne sg ostatnio metody aktywizuja-

ce czy stosowany od wiekéw eksperyment w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych).
Trudno sie nie zgodzi¢, z oczywistym faktem, ze eksperymentu na lekcjach fizyki, przepro-

wadzonego w czasie rzeczywistym nie zastapi zadna symulacja czy nagrany film pokazujacy

przebieg zjawiska. Wykorzystanie na lekcji tablicy interaktywnej w sposéb pozytywny moze

wptyna¢ na nauczanie i uczenie sie. Tablica interaktywna daje mozliwos¢ prezentacji i komu-

nikacji, mozemy nagra¢ i odtworzy¢ dowolny fragment, wykorzysta¢ elektroniczne zrédta

informacji, w tym:

* strony internetowe,

e pliki audio i wideo,

¢ Internet i komunikator,

* interaktywne programy nauczania,

* interaktywne prezentacje, cyfrowe flipcharty,

e korzystanie z dodatkowych urzadzen peryferyjnych takich, jak aparaty: cyfrowe i skanery,
konsole i interfejsy pomiarowe.

41 Czym jest edukacja interaktywna?. http://www.wsipnet.pl/edukacja/index.html?wid=1
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Jak nalezy wykorzysta¢ tablice interaktywna,
zeby wspiera¢ nauczanie i uczenie sie?*

Tablica interaktywna jest bodZcem interaktywnosci, poniewaz:

* kazdy moze na niej pisa¢, zmiany moga zostac zapamietane, co daje mozliwos¢ wspdlne-
go dziatania - produktu koncowego,

e posiada duzo efektéw wizualnych, narzedzi graficznych,

* daje mozliwos¢ zaznaczania lub powiekszania dowolnej czesci ekranu,

* zawiera zbiory biblioteczne - przedmiotowe - tematyczne,

* wykorzystuje programy multimedialne, prezentacje, wideo, funkcje kamery i aparatu cyfro-
wego itp.

Na tablicy teksty moga by¢ prezentowane w formie elektronicznej przygotowanej wczes-
niej i formatéw multimedialnych prezentacji lub mogg sie pojawic¢ zapisy naniesione w czasie
rzeczywistym na lekgji. State fizyczne, dane pomiarowe, czy wyniki obliczer przedstawione
w formie elektronicznej mozna zapisa¢ w pamieci komputera, moga by¢ one ponownie prze-
twarzane lub prezentowane w r6znych czesciach lekcji. Tworzony tekst nie tylko stuzy do pre-
zentacji i komunikacji, ale takze otwiera nowe mozliwosci, jest,,autentyczny”i umozliwia dalsze
wspolne uczenie sie.

Efektywne wykorzystanie tablicy interaktywnej sprzyja wprowadzeniu réznych technik
nauczania, ktére wspieraja szereg preferowanych styldw uczenia sie, z wykorzystaniem
srodka dydaktycznego wzrokowo-stuchowego i czesciowo automatyzujacego proces na-
uczania-uczenia sie. Wykorzystanie technologii wptywa na zwiekszenie mozliwosci ksztat-
cenia, jednak technologia nie zastgpi skutecznego nauczania.

Aby w petni wykorzystac zalety technologii, nauczyciel musi taczy¢ wiedze na ten temat,
zrozumienie, w jaki sposob dzieci ucza sie, wachlarz strategii nauczania, a takze umiejetne
manipulowanie technologia.

Przyktady lekgcji z fizyki z wykorzystaniem tablicy interaktywnej

a) lekcja poswiecona wprowadzeniu nowego materiatu

Temat: Rozszczepienie Swiatta biatego®, autor scenariusza zakfada, Zze po lekcji uczniowie beda
potrafili miedzy innymi wymieni¢ barwy skladowe Swiatta biatego oraz wskaza¢ przyktady
zjawiska rozszczepienia w otaczajacej przyrodzie. Po wykonaniu doswiadczenia, w ktérym ucz-
niowie zaobserwowali rozszczepienie $wiatta biatego, nauczyciel przechodzi do omdéwienia
zjawiska wykorzystujac zasoby biblioteczne w dziale Optyka. Na pierwszej z prezentowanych
plansz pokazany jest schemat rozszczepienia $wiatta biatego po przejsciu przez pryzmat oraz
nazwane s3 poszczegodlne kolory sktadowe widma. Na kolejnej planszy ,Widmo swiattfa biate-
go” (Rys. 1.) obok ilustracji zjawiska $wiatta zostat umieszczony pasek widma ciggtego $wiatta
biatego, z podaniem granicznych wartosci dlugosci fali.

“2Potturzycki J.: Dydaktyka dla nauczycieli. Torun. 1999. 5. 118-157.
“Beata tapkiewicz: Scenariusz na temat: Rozszczepienie swiatta biatego.
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Rys. 1. Widmo $wiatta biatego
Umieszczone schematy i obrazy na planszach przez autora sg bardzo czytelne, uczniowie
w pamieci utrwala sobie zaobserwowane na lekcji zjawisko fizyczne.
Zeby udzieli¢ odpowiedzi na pytanie: jak powstaje tecza?, konieczne sa zdjecia teczy
i rysunek wyjasniajgcy mechanizm jej powstawania (Rys.2.).

Rys. 2. Mechanizm powstawania teczy

Oméwiony przyktad jest pierwszym i najczesciej stosowanym etapem wykorzystania tab-
licy interaktywnej jako ekranu projekcyjnego.

Warto jednak poszuka¢ w zasobach internetowych aplikacji wzbogacajacych witasne
biblioteki. Proponuje strone http://www.freezeray.com/physics.htm, ktéra zawiera zasoby
do tablic interaktywnych z przedmiotéw przyrodniczych. Do opisanej lekcji proponuje apli-
kacje, ktéra pozwala przez kolorowe filtry ogladac flagi; filtry mozna przeciggac po ekranie.
Kolor filtru mozna zmieni¢ kolejno na czerwony, niebieski lub zielony.

Rys. 3. Flagi ogladane przez filtr czerwony, filtr niebieski i filtr zielony
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b) lekcja laboratoryjna

Temat: Wyznaczanie mocy zaréwki przy
pomocy bateryjki, woltomierza i ampero-
mierza Wybrany temat dotyczy wyma-
gan doswiadczalnych z fizyki na lll etapie
edukacji. Uczniowie samodzielnie lub
w grupach planujg doswiadczenie, na-
stepnie je wykonuja i opisuja wyniki ob-
serwacgji. Autor scenariusza*, omawiajac | == |

zestaw pomiarowy i sposéb wykonania ¥
pomiaréw, na tablicy interaktywnej ko-
rzysta z linku do strony WWW. W zaktad-
kach strony sg umieszczone tematy lek-
cji, po wybraniu wtasciwego, wyswietlona zostaje teoria z powiekszonymi wzorami oraz
na kazdej podstronie tematycznej znajduje sie zaktadka do symulacji opisywanego zjawi-
ska fizycznego. Nauczyciel korzystajac z symulacji doswiadczenia, omawia jego przebieg,
zwraca uwage na zasady bezpieczenstwa.

Kolejnym etapem lekgji jest rysowanie obwodéw elektrycznych. Uczniowie wybieraja
z zasoboéw bibliotecznych symbole elektryczne wszystkich elementéw obwodu (Rys. 4.),
a nastepnie budujg na tablicy interaktywnej schemat obwodu doswiadczalnego.

Po czesci wprowadzajacej do wykonania doswiadczenia, uczniowie w grupach, zgodnie
z instrukcja dokonuja pomiaréw i wyznaczaja moc zaréwki oraz analizuja niepewnosci po-
miarowe. Wyniki zapisuja w kartach pracy.

Gdy wszystkie grupy zakoncza czes¢ doswiadczalng i przedstawia swoje wyniki, nauczy-
ciel przechodzi do analizy otrzymanych przez uczniéw wynikéw. Korzysta z dwéch symula-
¢ji, aby uczniowie potrafili odpowiedziec na pytanie Od czego zalezy moc zaréwki?, za pomo-
cg linku wchodzi na strone na strone www.scholaris.pl.

Wykorzystane programy symulacyjne prezentowane na tablicy interaktywnej pozwalaja
wszystkim jednoczednie zapoznac sie z zestawem doswiadczalnym i przebiegiem pomia-
réw oraz na wycigganie prawidtowych wnioskéw.

Apletéw do tablicy interaktywnej w sieci mozna znalez¢ bardzo duzo, polecam strone
PhET* http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics zawierajaca interaktyw-
ne symulacje ze wszystkich dziatéw fizyki, ttumaczone na wiele jezykéw, takze jezyk polski.
Symulacje zjawisk fizycznych mozna z tej strony pobrac za darmo, stworzone zostaty z wyko-
rzystaniem badan naukowych zespotu; istniejace wykonane wczesniej i wlasne, pozwalaja
uczniom na nawigzanie potgczenia miedzy rzeczywistymi zjawiskami i podstawowg teorig
naukowa, pogtebienie zrozumienia i docenienia $wiata fizycznego.

Aby pomoc uczniom w odbiorze wizualnym, animacje symulacji sa niewidoczne dla oczu
przy uzyciu grafiki i kontroli, zastosowano manipulacje intuicyjne kliknij i przeciggnij, suwa-
ki i przyciski opcji. Badania ilosciowe s wspierane przez wirtualne laboratoria, w ktérych
s symulowane przyrzady pomiarowe, stopery, termometry, woltomierze itd. Uzytkownik
postugujacy sie interaktywnymi przyrzadami, uzyskuje natychmiast animowang odpowiedz
skutecznie ilustrowang, relacjami przyczynowo-skutkowymi.

W celu zapewnienia skutecznoscii uzytecznosci edukacyjnych wszystkie symulacje zostaty
dokfadnie przetestowane i ocenione.

Rys.4. Schemat obwodu elektrycznego do wyzna-
czenia mocy zaréwki

“Beata tapkiewicz: Scenariusz na temat: Wyznaczanie mocy zaréwki przy pomocy bateryjki, woltomierza i amperomierza.
“PhET, Interactive Simulationns. University of Colorado at Boulder, http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics



Zapoznatem sie z dziataniem wirtualnego laboratorium ,Zestaw symulacyjny obwodéw”
(Rys. 5.). Z zarowki, baterii, wytacznika, przewodoéw, woltomierza i amperomierza zbudowatem
obwdd, korzystajac z opcji [Wyglgd rzeczywisty] Po prawidtowym potaczeniu elementéow
i zamknieciu obwodu elektrycznego, w obwodzie zaczat ptynac prad (na rysunku przemiesz-
czaja sie niebieskie kétka — elektrony), Zardwka zaswiecita, a mierniki wskazaty mierzone war-
tosci. Aplikacja jest interaktywna, posiada mozliwos¢ zmiany wartosci napiecia baterii i oporu
zaréwki, a w opcjach zaawansowanych mozna ustawi¢ wartos$¢ rezystancji przewodéw.
Po wybraniu opcji [Schemat], na ekranie rysuje sie obwdd za pomocg symboli elementéw
elektrycznych obwodu. Dodam jeszcze, ze do kazdego apletu dotaczone sa: poradnik dla
nauczyciela opracowany przez zespdt PhET i pomysty innych nauczycieli, oczywiscie do wyko-
rzystania.

i

l

A

L o

Rys.5. Potagczenie elementéw obwodu elektrycznego do wyznaczenia mocy zaréwki

c) lekcja ¢wiczeniowo-praktyczna

Temat: Jak powstaje fala? Rodzaje fal mechanicznych.* W scenariuszu lekcji autor pokazuje,
jak mozna faczy¢ teorie z praktyka, wykorzystujac réwnolegle zasoby doswiadczalne, ktére
s3 ha wyposazeniu pracowni i zasoby tablicy interaktywnej. Nauczyciel omawiajac doswiad-
czenie, korzysta z filmow*, ktédrymi dysponuje, a nastepnie przechodzi do demonstracji
w grupach uczniowskich. W trakcie lekcji wykorzystywane sa nagrania dzwiekowe, opisuja-
ce sytuacje spotykane w praktyce (Rys. 6.).

~vFiv B R

4 POSLUCHAJ o

%

.

Rys.6. Fragmenty plansz z tablicy interaktywnej Fale mechaniczne

“ Jozef Topolewski: Scenariusz na temat: Jak powstaje fala? Rodzaje fal mechanicznych.
4 EduRom Fizyka strefa G3. Young Digital Poland S.A. 2001.
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d) lekcja powtoérzeniowa

Temat: Drgania i fale — powtdrzenie wiadomosci*® Nauczyciel dzieli klase na grupy. Na kartach
pracy uczniowie rozwiazujg zadania, przypominajac sobie i zarazem utrwalajac wiadomosci
zomawianego dziatu programowego. Kazda grupa ma inny typ zadan. Grupa Il - zadania na do-
bieranie (Rys. 7.) do podanych poje¢ w kolumnie z lewej strony planszy ma przyporzadkowac
(dobra¢) zdania opisowe (narzucone) umieszczone w kolumnie z prawej strony planszy.

Zaidanie 3: Dulsiars pramidlons shiis copei ukimia:
et tn dela. kaiar) @) seliem it oismal enie vimimiegle
[F— | [ ———— |
IEI ‘ P N e pe———"— ‘
|1T] '-H::‘ﬂmmumum-m k
El & et #e i, kidry Tk pokmipie w cnssle jrieegn skrem
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Rys. 7. Zadania zamkniete na dobieranie z dziatu Drgania i fale

Inne grupy maja do rozwigzania zadania typu uzupetnij brakujace miejsca w tabelce, zada-
nia otwarte z luka: ,W puste miejsca wpisz brakujqce wyrazy” oraz zadania otwarte krétkiej
odpowiedzi: ,Wpisz nazwe zjawiska w puste miejsca” (Rys. 8.). Po wykonaniu zadan w grupach
osoba wytypowana prezentuje swoje rozwigzania na tablicy interaktywnej, wykorzystujac
zestaw narzedzi. Zadania s tak dobrane, Zze po prezentacji rozwigzan, uczniowie przypomna
sobie poznany wczesniej materiat. Wstawiony wyraz, nazwa, wzér, jednostka, definiuja lub
opisujg wszystkie poznane wielkosci z dziatu Ruch drgajqcy i fale.
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Rys. 8. Zadania otwarte krétkiej odpowiedzi z dziatu Drgania i fale

W temacie lekcji: Utrwalenie wiadomosci z dziatu: Wtasciwosci materii*® oprécz wymie-
nionych wyzej typéw zadan jest zadanie zamkniete typu prawda-fatsz (Rys. 9.). Uczniowie
muszg oceni¢, ktdre z przedstawionych w zdaniu stwierdzen jest prawdziwe, ktére fatszywe
i wpisa¢ P lub F.

“6Beata tapkiewicz: Scenariusz na temat: Drgania i fale — powtdrzenie wiadomosci.
“'Wioletta Durszlewicz: Scenariusz na temat: Utrwalenie wiadomosci z dziatu Wtasciwosci materii.



Rys. 9. Zadania zamkniete typu prawda-fatsz z dziatu , Wtasciwosci materii”

Warto zwr6ci¢ uwage na elementy interaktywne wykorzystania tablicy. W czesci pod-
sumowaujacej lekgji, ktorej tematem sa Maszyny proste i ich zastosowanie® nauczyciel wy-
korzystat zadania zamkniete na dobieranie, z uzyciem dziatania przeciqggnij i upus¢ wyraz
we wskazane miejsce z wykorzystaniem funkcji obszaru pola prawda/fatsz (Rys. 10.). Jesli
uczen wybierze btedna odpowiedz, wyraz wréci ponownie do miejsca poczatkowego.

A

Rys. 10. Cwiczenia sprawdzajace, temat Maszyny proste i ich zastosowanie

W zestawie scenariuszy opracowanych przez nauczycieli uczestniczacych w Projekcie
w temacie: Zasada zachowania energii mechanicznej®' nauczyciel zadanie otwarte z luka
wykorzystat w czesci wprowadzajacej lekcji, do przypomnienia wiadomosci i umiejetnosci
dotyczacych rozumienia opisu energetycznego stanu ciat lub ukfadu ciat.

e) lekcja sprawdzajaca

Temat: , Test z elektrycznosci”? Nauczyciel utozyt test sprawdzajacy wiadomosci i umiejetno-
$ci z zakresu elektrycznosci, ktérego pytania sa wyswietlane na tablicy interaktywnej, kolejno,
jako osobna karta. W pierwszej czesci aplikacji umieszczona zostata instrukcja z informacja dla
ucznia, jak nalezy wypetniac¢ formularz oraz informacja o stopniach w zaleznosci od uzyska-
nych punktéw. Pytania sprawdzajg znajomosci praw i zasad fizycznych oraz umiejetnosci: po-
stugiwania sie podstawowymi pojeciami z zakresu elektrycznosci (Rys. 11.), wymagaja taczenia
wielkosci fizycznych z jednostkami, korzystania z wykreséw i schematow oraz wykorzystania
prostych zaleznosci do obliczen.

0 Dorota Dtuzniewska: Scenariusz na temat: Maszyny proste i ich zastosowanie.
*1Renata Teska: Scenariusz na temat: Zasada zachowania energii mechanicznej.
52 Jozef Topolewski: Scenariusz na temat: Test z elektrycznosci.
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Napiecie mierzymy przyrzadem zwanym:

Aj opornicy
B)

woltomierzem

c J amperom ierzem

D) butelka lejdejska

Rys. 11. Pytanie 11/20 Testu z elektrycznosci

Autor scenariusza nie posiada na wyposazeniu tablicy interaktywnej pilotéw dla uczniéw
z odbiornikiem podtaczonym do komputera, zeby uczniowie, rozwigzujac test, naciskali
tylko na wtasciwe klawisze, dlatego przedstawit swojg propozycje sprawdzianu. Oprogramo-
wanie systemu z wykorzystaniem bezprzewodowych urzadzer umozliwia natychmiastowy
dostep do wyniku dla kazdego ucznia oraz tworzenie statystyk w formie wykreséw lub ta-
bel. Nauczyciel tworzac test, quiz lub ankiete, zapisuje na przyktad kazde pytanie na osob-
nym slajdzie programu do prezentacji MS Power Point. Prezentacje wczytuje do oprogra-
mowania, nastepnie zaznacza wtasciwg odpowiedz, ma mozliwos¢ przypisania do kazdego
pytania wage punktowa, w zaleznosci od poziomu trudnosci.

Uwagi koncowe

Uczestnicy projektu ,Z Nauka Scistg za Pan Brat” otrzymali tablice interaktywne firmy Pro-
methean, dla ktérych dystrybutor> poleca na swojej stronie oprogramowanie do wykorzy-
stania na réznych przedmiotach. Dla nauczycieli fizyki w gimnazjum dostepna jest multi-
medialna baza wiedzy eduRom, plansze interaktywne, zestaw wzoréw i zadan z réznych
dziatéw fizyki oraz symulacje zjawisk fizycznych. Nauczyciele opracowujac scenariusze
zaje¢, korzystali z wkasnych pomystéw lub ogdlnie dostepnych zasobdéw internetowych.
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NOTA O AUTORZE ARTYKULU

Krzysztof Gotebiowski — nauczyciel fizyki w | Liccum Ogdlnoksztatcacym im. Mikotaja Kopernika w Toruniu,
doradca metodyczny dla nauczycieli fizyki w CKU-Torunskim O$rodku Doradztwa Metodycznego i Dosko-
nalenia Nauczycieli; w roku 2009 zdobyt pierwsze miejsce w konkursie ,Innowacyjny Nauczyciela Roku” pod
patronatem Ministra Edukacji Narodowej, brat udziat w Ogdlnoswiatowym Forum Innowacyjnych Nauczy-
cieli w Salwador w Brazylii; w czerwcu 2010 . zajat drugie miejsce w Ogdlnopolskim Konkursie ,Eksperyment
Wspomagany Komputerowo”; uczestniczyt w szkoleniach zagranicznych dla nauczycieli,Polscy nauczyciele
fizyki w CERN”w Genewie (2007),,Fuzja jadrowa - czysta i bezpieczna energia przysztosci”w Departament of
Physics, University in Oxford, JET Culham koto Oxfordu, Rutherford Appleton Laboratory (2010).
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Obudz Einsteina w swoim uczniu,
czyli jak rozwija¢ ciekawos¢
poznawcza na zajeciach chemii
z wykorzystaniem
tablicy interaktywnej
PROMETHEAN






TAMARA KOZIKOWSKA
konsultant KP CEN
we Wioctawku

Wszyscy wiedzq, ze czegos nie da sie zrobic,
az znajdzie sie taki jeden, ktdry nie wie,

Ze sie nie da, i on to zrobi -

Albert Einstein
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OBUDZ EINSTEINA W SWOIM UCZNIU,
CZYLI JAK ROZWIJAC CIEKAWOSC POZNAWCZA
NA ZAJECIACH CHEMII ZWYKORZYSTANIEM
TABLICY INTERAKTYWNEJ PROMETHEAN

Na co dzien jestesmy otaczani nowoczesnymi technologiami, ktére maja utatwi¢ nam zycie.
Jest to zwigzane z szybkim rozwojem technologii informatycznych, dostepem do Internetu,
informatyzacjg i powszechng interkomunikacja. Mamy takze interaktywna edukacje. Sta-
nowi ona forme edukacji ustawicznej, wykorzystujacg w nauczaniu najnowsze osiggniecia
technologii informacyjnej (komputery i oprogramowanie narzedziowe) oraz telekomunika-
¢ji (Internet, Intranet oraz przekaz telewizyjny lub radiowy). Stosowanie hipertekstu i multi-
mediéw pozwala swobodnie realizowac¢ wielowatkowe i wielopoziomowe ksztatcenie mo-
derowane przez uczacego sie.>* Pojecie interaktywnej edukacji od niedawna funkcjonuje
w dydaktyce przedmiotowej i oznacza taki sposéb organizowania i prowadzenia procesu
nauczania / uczenia sie, ktéry maksymalnie angazuje ucznia, daje mu mozliwos¢ wyboru
metod i drég poznania, w zaleznosci od jego mozliwosci, na przyktad dojrzatosci intelektu-
alnej, emocjonalnej oraz spotecznej. Edukacja staje sie wowczas blizsza procesowi badaw-
czemu. Uczen zmienia sie w odkrywce nowej wiedzy, co zwieksza jego poziom pozytyw-
nej motywacji do uczenia sie i przynosi wiecej satysfakcji niz dziatania odtworcze. Nie bez
znaczenia jest rowniez funkgcja interaktywnych pomocy dydaktycznych w samoksztatceniu,
co bedzie w przysztosci procentowato w zyciu dorostym, w uczeniu sie przez cate zycie.
Zmienia sie réwniez rola nauczyciela jako kreatora postepu w oswiacie, ktérego zadaniem
jest aktywizowanie ucznidw przez uatrakcyjnianie procesu dydaktycznego, inspirowanie
do pozyskiwania informacji, zachecanie do dociekliwosci w poszukiwaniu wiedzy i umiejet-
nego wykorzystywania jej w praktyce. Przy realizacji tych celéw z pomoca przychodza nowo-
czesne srodki dydaktyczne. Nalezy do nich zaliczy¢ miedzy innymi tablice interaktywne, ktére
znalazly sie na liscie srodkéw dydaktycznych zalecanych przez MEN. Umozliwiajg one wiacze-
nie do tradycyjnego wyktadu nieograniczonej liczby materiatéw multimedialnych, ktérymi
dysponuje nauczyciel czerpiac je z wczesniej przygotowanych zasobdéw tablicy, Internetu,
obudowy dydaktycznej podrecznikéw i innych zrédet. Rozpoczynajac prace z tablica, kazdy na-
uczyciel musi jednak mie¢ swiadomos¢, ze nie stanowi ona istoty lekgji, jest tylko narzedziem,
ktore ma wzbogacac i uatrakcyjnia¢ proces dydaktyczny. Nalezy réwniez pamieta¢, ze tylko
réznorodnos¢ stosowanych przez nauczyciela metod przyczynia sie do podnoszenia efektéw
ksztatcenia. Prezentowanie materiatéw edukacyjnych, jak réwniez wykonywanie ¢wiczerh musi

> Siemieniecki B.: Komputer w edukacji, Podstawowe problemy technologii informacyjnej. Torur 1998.
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by¢ dobrze zaplanowane i odpowiednio wiaczone w tok lekgcji. Wobec powyzszego rodzi sie
pytanie: Jak wykorzysta¢ tablice interaktywna PROMETHEAN na lekcjach chemii?

Wykorzystanie gotowego oprogramowania interaktywnego

Pasek narzedzi

Realizacja lekcji z tablicg interaktywna wymaga od prowadzacego przygotowania prezenta-
¢jiw programie Microsoft PowerPoint, ktére zapisane w jej oprogramowaniu sa rozmieszczo-
ne na poszczegdlnych kartach. Mozna je dowolnie modyfikowac wedtug wiasnych potrzeb,
zapisywac w osobnym pliku i wykorzystac¢ w przysztosci na kolejnych zajeciach czy po prostu
wydrukowad. Tablica interaktywna to jednak cos$ wiecej niz ekran projekcyjny. W oprogra-
mowaniu tego urzadzenia zostat zamieszczony pasek narzedzi, ktérego zadaniem jest po-
budzanie aktywnosci ucznia podczas zajec. Korzystajac ze slajdéw programu PowerPoint,
filméw, stron internetowych, potrzebne fragmenty mozemy zaznacza¢ cyfrowym piérem
lub dokonywac odrecznych notatek, jakie powstana w trakcie pracy. Tekst mozemy zamiesz-
czac¢ rébwniez w formie drukowanej, korzystajac ze znajdujacej sie w oprogramowaniu tab-
licy klawiatury, a wazniejsze jego fragmenty zaznacza¢, korzystajac z opcji wyréznienie.
Z kolei gumka — wymazuje zapisany tekst i rysunki zapisane za pomocg piéra. Przyktadowe
zastosowania tych narzedzi pokazane zostaty w wiekszosci scenariuszy opracowanych przez
nauczycieli chemii, uczestniczacych w projekcie Z Naukq Scistq za Pan Brat. Do najczesciej
stosowanych rozwiazan w tym zakresie naleza: zapisywanie wzoréw sumarycznych i struk-
turalnych, wstawianie i uzupetnianie tabeli, sporzadzanie graféw czy opracowywanie kart
pracy zawierajgcych luki do uzupetnienia przez ucznia za pomoca pisaka elektronicznego.

Bardzo waznym elementem kazdej lekgji jest rekapitulacja srédlekcyjna. Umozliwia ona
utrwalenie wprowadzanego materiatu, jak réwniez sprawdzenie stopnia jego zrozumie-
nia i opanowania. Wykorzystujac z paska narzedzi zaluzje i oznacznik, mozemy zaprojek-
towac ¢wiczenia umozliwiajace w atrakcyjny sposéb utrwalenie poznanych podczas lekcji
wiadomosci i umiejetnosci. Zamieszczona w oprogramowaniu funkcja notatki i wskazniki
daje mozliwos¢ umieszczenia na karcie informacji pomocniczych do wykonywania polecen
na przykfad algorytmu rozwiqzywana zadari czy zapisywania réwnan reakcji chemicznych®.
Przydatne sg tu réwniez funkcje aparatu, zegara czy stopera, ktére umozliwiaja robienie
zrzutéw ekranowych, plansz, powiekszanie schematéw, pomiar czasu. Zaletg tego typu roz-
wigzan jest zwiekszenie skutecznosci procesu edukacyjnego, mozliwos¢ natychmiastowe;j
kontroli oraz uczenie sie poprzez poprawianie btedéw.

W ksztatceniu chemicznym przy wprowadzaniu i objasnianiu pojec czesto siegamy do mo-
deli bedacych uroszczeniem rzeczywistosci lub teorii, ktérg odwzorowujg. Modele poprzez
uruchamianie coraz wyzszych poziomoéw myslenia utatwiajg postrzeganie tego, co najistot-
niejsze.,Stosunkowo duze trudnosci sprawia uczniom ukfadanie réwnan chemicznych, kie-
dy najistotniejsze jest zrozumienie symbolicznego zapisu informacji o jakosciowymiiiloscio-
wym przeksztatceniu substratéw w produkty. Dla osiggniecia wtasciwej percepcji ucznidéw
duze znaczenie ma charakter zapisu modelowego, zanim jeszcze modele atomoéw i czaste-
czek zostang zastgpione symbolami i wzorami”*®. Wyposazenie tablicy interaktywnej (patrz
pasek narzedzi) w mozliwo$¢ wstawiania figur geometrycznych, faczenia ich za pomoca linii
powoduje, iz mozemy przedstawiac nie tylko modele zwigzkéw chemicznych, ale réwniez
uproszczony przebieg zachodzacych reakcji (obraz 1). Ponadto mozliwos$¢ zmiany srednicy

*>Kaczmarek A.: Scenariusz lekcji na temat: Szereg homologiczny weglowodoréw nasyconych.
% Burewicz A, Gulinska H.: Dydaktyka chemii. Poznan. 2002.



kot i ich koloru (opcja wypetnianie) daja dodatkowe wyobrazenie o $rednicy i wygladzie
atomow, ktdre reprezentuja.
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Biblioteka zasobow

Jednym z podstawowych elementéw tablicy PROMETHEAN jest biblioteka zasobow, kt6ra sta-
nowig elementy graficzne oraz szablony potrzebne w nauce chemii. W udostepnionych kolek-
cjach, w zaktadce ,nauki fizyczne” znajduje sie zbior sprzetu i szkta laboratoryjnego oraz ze-
stawow do wykonywania doswiadczen, ktéry moze postuzy¢ do projektowania przez uczniéw
eksperymentéw wykonywanych podczas lekgji, ale nie zastepuje on swoim opisem ich prawid-
towego przeprowadzenia przez nauczyciela lub uczestnika zaje¢. W udostepnionych zasobach
w zakfadce,nauka”znajduja sie dodatkowe, pojedyncze zestawy sprzetu i szkfa laboratoryjnego,
ktore mozna wykorzystac podczas poczatkowych lekcji chemii do zapoznania uczniéw z wypo-
sazeniem pracowni chemiczneji specyfika tego przedmiotu. Tego typu rozwigzania zostaty wyko-
rzystane przy obrazowym przedstawieniu tresci zadania miedzy innymi w scenariuszach autor-
stwa Pani Beaty Kaminskiej*’, Pani Teresy Bagirskiej® i Pani Anny Kaczmarek®.

W zasobach biblioteki w zaktadce ,chemia” mozna réwniez znalez¢ obrazy: skala pH, uprosz-
czony model budowy atomu i uklad okresowy pierwiastkéw. Nie s3 to jednak elementy
aktywne, mozna je wiec wykorzystac jedynie jako tablice pogladowe. W zaktadce ,symbol’, znaj-
duja sie piktogramy — znaki ostrzegawcze, stosowane zaréwno w chemii, jak i zyciu codziennym
(oznaczenia zapisane zostaty w jezyku angielskim). Na lekcjach wprowadzajqcych, dotyczqcych
bezpieczeristwa koniecznym jest zapoznanie ucznidéw z tymi zagadnieniami i przypomina-
nie ich podczas korzystania z substancji niebezpiecznych. Jednym z podstawowych $rodkéw
dydaktycznych w nauczaniu i uczeniu sie chemii jest uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych.
W bibliotece zasobéw zamieszczono szereg ,gadzetdw i widzetédw’, wsrdd ktdrych znajduje sie
interaktywny ukfad okresowy pierwiastkéw. Korzystajac z tego narzedzia, mozemy uzyskac
informacje na temat wihasciwosci, zastosowania i historii odkrycia wybranego pierwiastka che-
micznego. Taka mozliwos$¢ wykorzystat w swoim scenariuszu Pan Andrzej Kapuscirski®.

W zaktadce udostepnione kolekcje (edukacja srednia, modelowanie) znajduja sie kule,
ktére moga obrazowac modele atomdw réznych pierwiastkéw, pomocne przy wprowadzaniu
zagadnien zwigzanych z modelowaniem wzoréw i réwnan reakcji chemicznych. Rozwiaza-
nie to pokazuje w swoim scenariuszu Pani Teresa Baginska®'.

57Kaminska B.: Scenariusz lekcji na temat: Zjawisko fizyczne a przemiana chemiczna.
*¢Baginska T.: Scenariusz lekcji na temat: Czy wszystkie kwasy karboksylowe sq cieczami?
?Kaczmarek A.: Scenariusz lekcji na temat: Co wiemy o wodzie i roztworach wodnych?
%0 Kapuscinski A.: Scenariusz lekcji na temat: Kwas o najprostszej budowie.

" Baginiska T.: Scenariusz lekcji na temat: Czym rozni sie atom od czgsteczki.
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Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ szkolnych uczniéw jest waznym i nieodtagcznym elemen-
tem procesu nauczania-uczenia sie. Nauczyciel powinien na kazdym etapie procesu dydaktycz-
nego miec informacje o aktualnych osiqgnieciach poszczegdlnych uczniéw, aby jak najwczesniej
zdiagnozowac przyczyny ich trudnosci w uczeniu sie. Wczesnie zauwazone braki uczniéw moga
zostac stosunkowo szybko usuniete®. Niezwykle interesujgcym narzedziem z punktu widzenia
nauczyciela oceniajacego jest mozliwos¢ sprawdzenia wiedzy ucznidw poprzez przeprowa-
dzanie testéw. Stuzy temu zmieszczona w oprogramowaniu tablicy funkcja mistrz pytan. Daje
ona nauczycielowi mozliwos$¢ samodzielnego opracowania testu, z zastosowaniem réznego typu
pytari: prawda / fatsz, tak / nie i wielokrotnego wyboru (obraz 2). Opcja czas przeterminowania
umozliwia ponadto okreslenie czasu na udzielenie odpowiedzi przez ucznia.

Wspétczesna szkofa ma sprzyja¢ wszechstronnemu rozwojowi kazdego ucznia. W zatgczniku
do rozporzadzenia MEN z 7 pazdziernika 2009 r. w sprawie nadzoru pedagogicznego precyzuja-
cym wymagania wobec szkét i placowek podkresla sie motywujacg i wspierajaca role nauczyciela
W procesie uczenia sie oraz znaczenie wszelkich dziatar zwiekszajacych szanse edukacyjne uczniéw
poprzez indywidualizacje procesu edukacyjnego. Rozumiejac indywidualizacje jako organizowanie
nauczania i wychowania, ktére uwzglednia réznice miedzy uczniami w zdolnosciach, umiejetnos-
ciach i zainteresowaniach, podstawowym zadaniem nauczyciela jest dobér odpowiednich metod
nauczania. Do najbardziej efektywnych zaliczy¢ mozna gry dydaktyczne. Umozliwiaja one taczenie
elementéw zabawy i nauki. Gry w nauczaniu chemii moga stuzy¢: poznawaniu i zapamietywaniu po-
jec, utrwalaniu wiedzy, jak réwniez kontroli osiggniec uczniéw. Korzystajac z zasobdéw tablicy, nauczyciel
moze samodzielnie opracowywac gry dydaktyczne, dostosowujac je do mozliwosci uczniéw. Przy-
kfady gier polegajacych na dopasowaniu poszczegdinych elementéw do odpowiednich zbioréw
znajduja sie w scenariuszach Pani Anny Grubalskiej®® i Pana Andrzeja Kapuscinskiego®. Inne przy-
ktady gier dydaktycznych takich jak krzyzéwki, rebusy (obraz 3), pokazane zostaty w scenariuszach
opracowanych przez Panig Matgorzate Swierczyriskg Gid®® i Panig Zuzanne Borkowska®.

Wykorzystanie zasobow Internetu

Wspotczesne spoteczenstwo, a w szczegdlnosci mtode pokolenie nie wyobraza sobie zycia bez sie-
ci internetowej. Stanowi ona podstawowe i najszybsze zrédto informacji zarowno dla nauczyciela,
jak i dla ucznia. Wykorzystujac te nowa zdobycz naszej cywilizacji, nauczyciel moze za pomoca
tablicy interaktywnej korzysta¢ z gotowych zasobéw Internetu, wstawiajac link do odpowiedniej

92Burewicz A., Gulinska H.: Dydaktyka chemii. Poznan. 2002.

% Grubalska A.: Scenariusz lekcji na temat: Ustalanie wzoréw zwiqzkéw chemicznych na podstawie wartosciowosci.
% Kapuscinski A.: Scenariusz lekcji na temat: Kwas o najprostszej budowie.

& Swierczyriska Gid M.: Scenariusz lekcji na temat: Sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych.
“Borkowska Z.: Scenariusz lekcji na temat: Préby klasyfikacji pierwiastkow.



strony. Istnieje wiele stron internetowych, ktdre kreatywny nauczyciel moze w efektywny sposéb
wykorzysta¢ podczas lekgcji. Stworzone zostaty réwniez portale interaktywne dla nauczycieli za-
wierajace gotowe materiaty dydaktyczne na przyktad Scholaris®” — Internetowe Centrum Zasobdéw
Edukacyjnych MEN, Interklasa®® czy nowo powstaty portal Nauczyciel.pl.® Wsréd zamieszczonych
materiatéw mozna tu znalez¢ prezentacje, symulacje ziawisk, animacje, filmy video, ¢wiczenia interak-
tywne, mapy, tablice i schematy. Wykorzystanie ich podczas lekcji przyczynia sie do czynnego zdo-
bywania wiedzy na temat proceséw i zjawisk , ktérych uczen nie moze bezposrednio obserwowac
podczas zaje¢ na przyktad ilustracja zagadnien z zakresu wewnetrznej budowy materii. Nie bez
znaczenia jest rowniez atrakcyjnosc takiego przekazu, co przyczynia sie do wiekszej percepdiji,
a tym samym zwiekszenia efektywnosci nauczania. Nalezy tu jednak podkredli¢, ze podstawowym
elementem lekcji chemii jest eksperyment, na bazie ktérego uczen zdobywa wiedze o otaczajacych
go zjawiskach przyrodniczych. Nie jest wiec mozliwe zastapienie go pokazem lub opisem wyswiet-
lonym z Internetu. W internetowej bibliotece zasobéw edukacyjnych znajduja sie réwniez e-lekcje
— interaktywne lekcje multimedialne z prezentacjami, pokazami slajdéw, filmami i ¢wiczeniami dla
uczniéw. Nauczyciele chetnie siegaja do zasobdw Internetu, przykfady takich zastosowart mozna
znalez¢ w scenariuszach Pani Teresy Baginskiej”® i Pana Andrzeja Kapuscinskiego?'.

Wykorzystanie obudowy dydaktycznej programoéw
i podrecznikéw do nauczania chemii

Zmieniajaca sie szkota, chcac by¢ nadal atrakcyjna dla ucznia, musi sprosta¢ wspétczesnym
wymaganiom. Konkurencyjny rynek wydawniczy przyczynit sie do opracowania cieka-
wej oferty podrecznikéw i zeszytéw ¢wiczen dla ucznia wzbogaconych ptytami CD-ROM,
na ktérych znajdujg sie animacje, zdjecia, przyktadowe doswiadczenia oraz testy i ¢wiczenia
sprawdzajace poziom opanowania wiedzy i umiejetnosci. Waznym elementem obudowy
dydaktycznej podrecznikdédw sa multimedialne pomoce dla nauczycieli — poradniki z pty-
tami CD-ROM oraz plyty z doswiadczeniami. Zapoznanie sie z wzorcowymi materiatami
zapisanymi na dyskach CD-ROM stanowi inspiracje dla nauczycieli tworzacych scenariu-
sze lekcji czy zajec¢ pozalekcyjnych. Zawarte w nich ¢wiczenia, animacje, filmy plansze, testy
s interaktywne i skorelowane z oprogramowaniem tablicy, co wzbudza zainteresowanie
i skupia uwage uczniéw podczas lekcji. Tak szeroki dostep i r6znorodnos¢ zadan sg bardzo
korzystne w przypadku ubogiego wyposazenia pracowni chemicznej w srodki dydaktyczne.
Wykorzystanie gotowych rozwigzan zamieszczonych na ptytach CD, do ktérych ma dostep
nauczyciel i uczen, zostato pokazane w wiekszosci przyktadowych scenariuszy opracowa-
nych przez nauczycieli uczestniczacych w projekcie Z Naukgq Scistq za Pan Brat.

Podsumowanie

Wielofunkcyjnos¢ tablicy interaktywnej PROMETHEAN nie pozwala na wyczerpujace opisa-
nie mozliwosci jej wykorzystania na lekcjach chemii. O atrakcyjnosci tego srodka dydaktycz-
nego $wiadcza wieloletnie badania prowadzone w kraju i za granicg’?. Pracownicy Zaktadu

% Portal internetowy: http://scholaris.pl

% Portal internetowy: http:/interklasa.pl

®Portal internetowy: http://nauczyciel.pl

OBaginska T.: Scenariusz lekcji na temat: Czym rézni sie atom od czgsteczki? i temat: Czy wszystkie kwasy karboksylowe
sq cieczami?

"TKapuscinski A.: Scenariusz lekcji na temat: Reakcje zobojetniania sposobem otrzymywania soli.

’2Nedzynska M.: Wyniki badari nad atrakcyjnosciq zaje¢ prowadzonych przy zastosowaniu tablicy interaktywnej. Zaktad Dy-
daktyki Chemii, Instytut Biologii, Akademia Pedagogiczna im. KEN, 2007. Tryb dostepu portal internetowy: http://che-
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Dydaktyki Chemii UAM w Poznaniu, podsumowujac spostrzezenia poczynione w czasie
prowadzonych lekcji, stwierdzili, Ze zastosowanie tablicy interaktywnej uaktywnito uczenie
sie poprzez obserwacje, dziatanie, odczuwanie i myslenie”. W zainicjowanych sytuacjach
dydaktycznych uczniowie wykonywali réznorodne zadania — rozpoznawali i rozwigzywali
problemy, rozumowali dedukcyjnie planowali eksperymenty i wyciggali wnioski z obser-
wagji ich przebiegu, mieli wiec okazje wykorzystac swoje predyspozycje psychofizyczne,
a co za tym idzie style uczenia sie"”. Tablice interaktywne w szybkim tempie staja sie coraz
bardziej popularnym wszechstronnym s$rodkiem dydaktycznym, zyskujacym aprobate
nowoczesnych nauczycieli, ktérych celem jest edukacja ku przysztosci. Opracowane przez
uczestnikéw projektu Z Naukgq Scistq za Pan Brat przyktadowe scenariusze zaje¢ zawierajg
ciekawe rozwigzania metodyczne réznorodnych zastosowan tablicy interaktywnej PRO-
METHEAN w nauczaniu chemii. Niniejszy artykut ma na celu dokonanie syntezy dziatan
podejmowanych przez nauczycieli rozpoczynajacych prace z tym srodkiem dydaktycznym
i zachecenie do podejmowania nowych wyzwan w tym obszarze. Edukacja jest dziedzing,
ktérej efekty sa widoczne po wielu latach. Nie mozna wiec na dzien dzisiejszy stwierdzi¢,
czy wprowadzenie tablic interaktywnych pozwoli osiagna¢ zamierzone w projekcie cele,
ale z pewnoscia zmieni sie dotychczasowe spojrzenie nauczyciela i ucznia na szkote, ktéra,
jak do tej pory z trudem doganiata wspdétczesnos¢.
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Tamara Kozikowska - dr nauk humanistycznych w zakresie pedagogiki, ukonczyta studia podyplomowe
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egzaminator OKE w Gdansku; autorka i realizatorka programéw kurséw, warsztatow i konferencji przedmio-
towo-metodycznych o zasiegu krajowym i regionalnym, ktérych odbiorcami byli kuratorzy oswiaty, dyrek-
torzy i nauczyciele; w obszarze jej zainteresowan znajduja sie réwniez: rozwoj zawodowy nauczyciela, praca
z uczniem zdolnym oraz innowacyjne metody ksztatcenia, z zastosowaniem nowoczesnych srodkéw dydak-
tycznych; $wiadcza o tym liczne publikacje zamieszczane w ksigzkach i czasopismach pedagogicznych.
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73 Gulinska H.: Technologia informacyjna w ksztatceniu chemicznym. Wiadomosci Chemiczne. 5-5/2007.

7 Gulinska H.: Ciekawa Chemia na tablicy interaktywnej. Nauczanie Przedmiotéw Przyrodniczych. Biuletyn Polskiego Sto-
warzyszenia Nauczycieli Przedmiotéw Przyrodniczych. Torun Nr 23/ 2007.
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Jak pracowac z tablica interaktywna
na lekcjach przyrody
w szkole podstawowej?







ZDZISLAWA PAWLATA

nauczyciel konsultant
Kujawsko-Pomorskiego Centrum
Edukacji Nauczycieli we Wioctawku

Mdwi sie czesto, Zze cztowiek dotqd nie zrozumie czegos,
zanim nie nauczy tego — kogos innego.

W rzeczywistosci, cztowiek nie zrozumie czegos
naprawde, zanim nie zdota nauczyc tego — komputera.
Donald E. Knuth
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JAK PRACOWAC Z TABLICA INTERAKTYWNA
NA LEKCJACH PRZYRODY
W SZKOLE PODSTAWOWEJ?

Przyroda jako przedmiot nauczania w klasach IV - VI szkoty podstawowej obejmuje zinte-
growang wiedze o srodowisku i procesach w nim zachodzacych, a takze o sposobach jego
ochrony. Istotnym elementem nauczania tego przedmiotu jest wskazywanie réznorodnosci
przyrody i jej wartosci, a takze wyjasnianie zmian zachodzacych w srodowisku oraz ich przy-
czyn, z wykorzystaniem wiedzy z zakresu geografii, biologii, fizyki i chemii.

Zgodnie z nowa podstawg programowa, w trakcie ksztatcenia ogélnego, uczniowie zdobywaja:

* umiejetnos¢ naukowego myslenia, polegajacego na formutowaniu wnioskéw wynikaja-
cych z obserwacji empirycznych, dotyczacych przyrody i spoteczenstwa,

* umiejetnosc postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunika-
cyjnymi, w tym takze dla wyszukiwania informacji i korzystania z informacji.
Wiadomosci i umiejetnosci, ktére uczen zdobywa w szkole podstawowej, opisane zostaty

zgodnie z ideg europejskich norm kwalifikacji w jezyku efektéw ksztatcenia. Juz na przeto-

mie XVI i XVII wieku czeski pedagog — Jan Amos Komenski” zalecat, aby nauczanie zmysto-
we dzieci byto skuteczne, nauczyciele powinni udostepniac ,rzeczy widzialne — wzrokowi,”

,styszalne - stuchowi’; ,,zapachy — wechowi’, ,,namacalne - dotykowi’, a jesli co$ jest uchwyt-

ne dla kilku zmystéw, nalezy je ,zmystom udostepnic”. Poglady te staty sie podwaling jednej

z gtéwnych zasad nauczania - zasady pogladowosci. Media dydaktyczne sg podstawg wdra-

zania tej zasady w zycie. Wprowadzenie technologii informacyjnej do edukacji przyrodniczej

wzbogacito informacje, dato mozliwos¢ poznania i zobaczenia niektérych gatunkéw flory

i fauny, z ktérg uczniowie na co dzien nie maja kontaktu. Wspodtczesna koncepcje wykorzy-

stania mediéw w edukacji przyrodniczej okresla sie mianem ksztatcenia multimedialnego.

Zgodnie z tg koncepcja, funkcje medidw nalezy rozpatrywaé w powiazaniu z:

e celami,

* tre$ciami nauczania,

¢ metodami ksztatcenia,

 formami ksztatcenia

> Jan Amos Komerniski — czeski pedagog zyjacy na przetomie XVI/XVIl w.; tworca i propagator jednolitego systemu po-
wszechnego nauczania.
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Stosowanie réznorodnych srodkéw dydaktycznych w procesie nauczania pozwala na efek-
tywna realizacje zasady przystepnosci, pogladowosci, operatywnosci wiedzy oraz aktywny
udziat uczniéw w procesie nauczania.

Gtéwnym celem nauczania przyrody w szkole podstawowej jest wykrywanie podstawo-
wych praw rzadzacych zjawiskami przyrody. Nowa podstawa programowa méwi, ze ,kazdy
nauczyciel powinien poswieci¢ duzo uwagi edukacji medialnej, czyli wychowaniu uczniéow
do wiasciwego odbioru i wykorzystania mediéw”. Metodyka pracy z edukacyjnymi progra-
mami multimedialnymi nie jest zadaniem tatwym dla nauczyciela, ale wtasciwie prowadzona
przyczyni sie do podniesienia efektywnosci nauczania.

Jednga z najnowszych zdobyczy techniki majacych zastosowanie w edukacji s tablice in-
teraktywne. Pozwalajg one nauczycielowi i jego uczniom uczestniczy¢ w atrakcyjnych i dyna-
micznych zajeciach lekcyjnych. Bardzo waznym kryterium doboru mediéw edukacyjnych
jest wiek i poziom rozwoju intelektualnego ucznia. Nauczyciel powinien podja¢ decyzje, ktére
media pozwola uzyskac najlepszy efekt ksztatcenia oraz musi wzig¢ pod uwage specyfike kon-
kretnego zadania, ¢wiczenia oraz jego oddziatywania emocjonalnego. Tablica interaktywna
jest narzedziem pozwalajgcym na prace w szerszym zakresie metodami aktywizujgcymi z wy-
korzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej. Byt to jeden z podstawowych celow
projektu ,,Z Nauka Scista za Pan Brat”, ponadregionalnego programu, podnoszacego poziom
umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych uczniéw oraz umiejetnosci postugiwania sie
technologiami informacyjno-komunikacyjnymi uczenia sie przedmiotéw $cistych.

Prace z tablica interaktywnga — jako narzedziem wspomagajacym lekcje przyrody w szkole
podstawowej — uczestnicy projektu rozpoczeli od zapoznania sie z oprogramowaniem. Pozwo-
lito to nauczycielom wykorzystac system tresci, narzedzi i aplikacji niezbednych do przygotowa-
nia interaktywnych lekgji i prezentacji, metodami aktywizujgcymi, z wykorzystaniem technologii
informacyjnej. Po zapoznaniu z mozliwosciami tablicy, uczestnicy szkolenia przystapili do opra-
cowania scenariuszy lekgji przyrody, z wykorzystaniem zapiséw nowej podstawy programowej.
Wybrane scenariusze tworzono zgodnie z obowigzujacymi zasadami dydaktycznymi, uwzgled-
niajac cele lekgji, wiek i rozwdj uczniéw. Opracowane scenariusze lekcji przyrody, dotyczace
réznych tresci nauczania zawartych w nowej podstawie programowej s3 owocem przemyslen
i tworczej pracy nauczycieli, bioracych udziat w projekcie. Scenariusze lekcji oparte sg na no-
wej podstawie programowej przedmiotu — przyroda. Kazdy scenariusz podaje kompetencje lub
kompetencje kluczowe, ktdra/ktére nauczyciel zamierza doskonali¢ w trakcie lekgji.

Scenariusze zostaty podzielone wedtug prostego klucza: scenariusze do klasy czwartej,
piatej i széstej (link). Wszystkie maja taka sama strukture. Zamieszczone w nich cele naucza-
nia zostaty podane w formach operacyjnych, zgodnych z obowiagzujaca taksonomia celéw
nauczania. W przedstawionych scenariuszach przyjeto klasyfikacje metod nauczania we-
dtug Franciszka Szloska’®. Przewazajg w nich metody praktyczne, problemowe i eksponu-
jace, rzadziej natomiast pojawiaja sie metody podajace. W scenariuszach zwrécono uwage
na wdrazanie uczniéw do samodzielnej pracy oraz do pracy w grupie. Podczas zajeé nauczy-
ciele wykorzystywali r6zne multimedia (CD, EduRomy itp.).”

W4réd nich dominowata tablica interaktywna, ktéra uatrakcyjniata prowadzenie lekcji
przyrody oraz zwiekszata aktywnos¢ uczniéw.

’®Franciszek Szlos ek — pedagog zwigzany z teorig i praktyka ksztatcenia zawodowego oraz procesem ksztatcenia i do-
skonalenia nauczycieli.
77+ Berejt — Banaszak M.: Scenariusz na temat: Sktadniki pogody i metody ich pomiaru.
«Jezewska K.: Scenariusz na temat: Budowa i wiasciwosci ciat statych, cieczy i gazow.
-Sierocka B.: Scenariusz na temat: Globus — model Ziemi.
«Wotk I.: Scenariusz na temat: Zdrowe odzywianie.



Wykorzystywane prezentacje Power- g.. 4o & TreE '
Point — dzieki tablicy interaktywnej i po- £ —
mystowosci nauczycieli — staty sie narze- | Tepmizey e
dziem wzbogacajacym proces nauczania Hrf el
oraz uczenia sie.”® n;:::::mh

Sama prezentacja wykorzystywana ﬁ:;m’:‘;::'
podczas lekcji jest bardzo atrakcyjna dla e
ucznia, ale mato skuteczna ze wzgledu S o e
na niska aktywnosc¢ uczniéw w procesie
dydaktycznym. Natomiast jednoczes-
ne wykorzystanie tablicy interaktyw-
nej i prezentacji PowerPoint nie tylko
uatrakcyjnia lekcje, lecz takze pozwala
na faczenie w ksztatceniu przyrodni-
czym metod aktywizujacych z nowo-
czesnymi technologiami.

Uczen moze w kazdej chwili zakresli¢
najwazniejsze informacje, dopisa¢ wias-
ne komentarze za pomoca pidra elek-
tronicznego. Klasa biorgca udziat w lek-
¢ji obserwuje na tablicy interaktywnej
wyniki wykonywanych czynnosci. Tab-
lica interaktywna daje takze mozliwos¢
obserwagcji i analizy zjawisk mikrosko-
powych. Pozwala ona takze na prze-
prowadzenie na lekcjach przyrody , bez-
krwawych” eksperymentéw z uzyciem
interface pomiarowego. Na tablicy po-
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I W opady descau prasmaad Jadknosthi miary

jawiaja sie tabele z wynikami pomiaréw, l WP
wykresy i analizy wynikéw.” n Lo

Z kolei kamera internetowa umozli- - e
wia uczniom $ledzenie przebiegu eks- S el
perymentéw. Na jej podstawie mozna N desgizun iz}
bardzo doktadnie przeanalizowa¢ wy- B wisiee
niki doswiadczen oraz eksperymentéow // 2 baramar

i wyciagna¢ wnioski. Wydatng pomoca i
s tu odreczne zapiski oraz wykresy spo-
rzadzane w trakcie pracy, a takze wykre-
sy i obrazy utrwalone jako stop-klatki.
Catos¢ dokumentacji nauczyciel moze wydrukowac i przekazac uczniom.

’8. Gieraga E.: Scenariusz na temat: Ruch obrotowy i obiegowy Ziemi.
-Grochala K: Scenariusz na temat: Mrowka — organizm pozyteczny czy szkodnik?
-Kielik. M.: Scenariusz na temat: Poznajemy rzeke najblizszej okolicy.
-Wodzynska B.: Scenariusz na temat: Jakie sq tajemnice rzeki?
«Wodzynska. Scenariusz na temat: Konkurs wiedzy o lesie.
«Wotk I.: Scenariusz na temat: Jak cie widzq tak cie piszq.
7%+ Berejt — Banaszak M.: Scenariusz na temat: Sktadniki pogody i metody ich pomiaru.
-Darmofalska G.: Scenariusz na temat: Pofozenie Polski i jej sqsiedzi.
-Dtuzniewska A.: Scenariusz na temat: Poznajemy zmysty cztowieka.
«Wotk |.: Scenariusz na temat:: Uwazajcie na siebie i innych.
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Pracujac z tablica interaktywna, nauczyciel i uczniowie moga:
* za pomocg klawiatury ekranowej

wstawia¢ tekst drukowany, Fay da § e P9 TH
e odstania¢ lub zastania¢ potrzebne b ;
fragmenty budowy roslin, krajobra- cﬂiﬂ;l i
9 y budowy , Kraj Al k.
zu, narzadow itp.,

Cisky ATECITE TOUBTWONE 5 T J0e

za pomoca gumki wymazywac napi- I N vl
sy, rysunki itp., T T
usuwac wszystkie obiekty wyswietla-
ne na tablicy,

wybierac rozne kolory pisakéw i tfa,
ustala¢ grubosc¢ linii pisakéw, uzy-
wanych do opisywania omawianych
narzadow,

organéw, obiektow, itp., iR _O0nunooo BRI LAY _’,
przesuwac zaznaczone obiekty na tab-

licy, obraca¢, zmniejszac i/lub je powiekszag,

* faczyc obiekty w jedna grupe i/lub dzieli¢ grupe na obiekty sktadowe.

Zalaczone scenariusze zawierajg proste w wykonaniu doswiadczenia i nie wymagaja
skomplikowanego oprzyrzagdowania, a potrzebne do ich wykonania materiaty sa dostepne
w kazdej szkole i gospodarstwie domowym.&°

Prezentowane ¢wiczenia i doswiadczenia maja rowniez znaczenie motywujace poprzez
aranzowanie sytuacji, w ktérych uczniowie sg stawiani w roli badacza. Lekcje sg tak projek-
towane, aby umozliwi¢ uczniom samodzielne dotarcie do wiedzy i odkrywanie jej z pomoca
nauczyciela. Aktywno$¢ nauczyciela sprowadza sie tu gtéwnie do roli koordynatora, dys-
kretnie pozwalajgcego na to, aby przygoda z przyroda stata sie gtéwnie udziatem uczniéw.
Czeste kierowanie pytan do uczniéw ma na celu pobudzanie ich zainteresowan i zachecenie
do formutowania hipotez, ktdre zespdt weryfikuje w trakcie zajec.

Do prezentowanych scenariuszy zataczone zostaty karty pracy.’' Tematyka zadan zamiesz-
czonych na tych kartach jest spéjna z zagadnieniami poruszanymi podczas lekgji.

Tablica interaktywna umozliwia ponadto przygotowanie gier, quizéw oraz testéw, ktére
nauczyciel moze wykorzysta¢ w dwoch, trzech lub czterech wersjach zblizonych pod wzgle-
dem rodzaju zadan i trudnosci.

Wyjatkowa wiasciwoscia tablic interaktywnych jest mozliwos¢ przygotowania dla ucz-
nidéw/przez ucznidéw ¢wiczen interaktywnych do réznych dziatéw podstawy programowej.

Pozwalaja one uczniom wchodzi¢ w fizyczne interakcje z wyswietlanym na powierzch-
ni tablicy materiatem poprzez przesuwanie stéw, obrazéw, roslin, zwierzat, przedmio-
tow itp.®

Jfars

8. Jezewska K.: Scenariusz na temat: Trzy stany skupienia wody.

- Jezewska K.: Scenariusz na temat: Budowa i wtasciwosci ciat statych, cieczy i gazow.

- Cyta M.: Scenariusz na temat: Poznajemy sposoby obserwadji przyrodniczych.

«-Cyta M.: Scenariusz na temat: Jak cie widzq tak cie piszq.

-Lewandowska D.: Scenariusz na temat: Przystosowanie zwierzqt do zycia w oceanach.
-Kaminska E.: Scenariusz na temat: Wyprawa do lasu.

-Sierocka B.: Scenariusz na temat: Globus — model Ziemi.

-Wodzynska B.: Scenariusz na temat: Jakie znaczenie w przyrodzie majq dzdzownice?
-Wodzyriska B.: Scenariusz na temat: Walory przyrodnicze Lasu tagiewnickiego.
-Wodzynska B.: Scenariusz na temat: W jaki sposéb ryby przystosowaty sie do zycia w wodzie?
82Wofk |.: Scenariusz na temat: Uwazajcie na siebie i innych.

8



W czasie lekcji nauczyciel,
nie podaje uczniom informacji
i gotowych rozwigzan proble-
mow, ale ukierunkowuje ich pra-
ce na samodzielne poszukiwanie
odpowiedzi przez wykonanie
¢wiczen. Najprostszym pomy-
stem na przygotowanie ¢wiczen
interaktywnych jest porzadko-
wanie informacji, np. definicji,
poje¢ itp. Oprogramowanie
do przygotowania i prowadze-
nia interaktywnych lekcji oraz
prezentacji daje nauczycielom
dostep do catego systemu tresci
narzedzi i aplikacji.

Nauczyciele moga:

* stojac przy tablicy interaktyw-
nej, jednoczesnie obstugiwac
wiasny komputer, w ktérym
znajduje sie przygotowana
przez nich lekgja,

e w kazdym momencie pokazac
wybrany fragment zajec lekcyj-
nych,

* pisac na tablicy, uzywajac,,roz-
nokolorowych” i ,,réznoksztat-
tnych” pisakow

e elektronicznych,

* zatrzymad, np. fragment filmu
i omowic / opisac zatrzymany
obraz,

* zapisac caty przebieg lekgji,

EEl e i T

B/##T82/=10000r 7/

Z NAUKA SCISLA ZA PAN BRAT. CZESC |

ot Shew o v e i e e et

R/AZ20TA2A/8 | 0000, /
Umiesi bk ' elementy. Wore powinmy sis w i maledt
ZENTIOSE DOMOwE apECHK

* wykorzysta¢ notatki do zmiany konspektu do kolejnych zaje¢,

* skorzystac z gotowych szablonéw clipartéw oraz scenariuszy zgromadzonych w galerii,

e opracowac plansze ,niedokonczone’, ktére uczniowie beda mogli wypetni¢ podczas
lekcji tresciami, ktore porzadkowali, grupowali, np. wybierajac odpowiednie elementy,

krajobrazy itp.

Korzystajac z tablicy interaktywnej, nauczyciele maja mozliwos$¢ stworzenia przedmio-
towej bazy materiatow dydaktycznych wtasnego autorstwa lub materiatéw wyszukanych
w zasobach internetowych. Moga to by¢: plansze, zdjecia, mapy, wykresy, schematy, tabele,
zbiory roslin i zwierzat chronionych, krajobrazy przyrodnicze itp.

Nauczyciele znajduja je, stosujac popularng wyszukiwarke internetowa www.google.pl,
strony: www.scholaris.pl oraz nauczyciel.pl.

Wyszukane i wyszukiwane zas materiaty nauczyciele moga zapisa¢ na dysku komputera
w jednym folderze lub doda¢ do kolejnych stron elementy graficzne, teksty metoda kopiuj /
wklej, albo podajac: wstaw /rysunek / z pliku....., po wskazaniu odpowiedniego pliku.

Podczas prezentacji innych materiatéw, na przyktad filméw i animacji, w odpowiednim
miejscu na stronie moga wstawi¢ do niego tacze (link). Klikajac tagcze, rozpoczynaja jego
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odtwarzanie. Tworzenie wtasnych animacji - w prosty sposéb — umozliwiajg im nagrywarki.

Wszystkie dziatania prowadzone na lekcji z tablica interaktywna sg zapisywane automatycz-

nie, co oznacza, ze mozna je wykorzysta¢ w dowolnej chwili, na kolejnych lekcjach w tej

samej klasie (lekcje powtdérzeniowe) lub w innych klasach w latach nastepnych. Wiaczane

w tradycyjna lekcje ciekawe aplikacje, filmy, zdjecia, tabele czy schematy wnosza swiezos¢,

nowa jako$¢ nawet do tych zagadnien, ktore wczesdniej nie byty dla ucznidéw zbyt interesuja-

ce lub przyswojenie ich sprawiato uczniom trudnosc.

Pracujac z tablicg interaktywng nalezy pamietac, ze:

* jest ona narzedziem, ktére ma wspomagac i uatrakcyjnia¢ lekcje,

* nie moze zdominowac pracy podczas lekgji,

* jej wykorzystanie do prezentowania materiatu multimedialnego oraz wykonania

e ¢wiczen interaktywnych musi by¢ dobrze zaplanowane i umiejetnie wplecione w tok zaje¢,

* pozwala w petniejszy sposéb korzystac z Internetu, programéw multimedialnych

* i filmoéw dydaktycznych dzieki opcji, pozwalajacej na dopisywanie komentarzy na stop
- klatkach i zapamietaniu ich w formie elektronicznej,

e umozliwia prace w szerszym zakresie metodami aktywizujgcymi, z wykorzystaniem tech-
nologii informacyjnej oraz twoércze przeksztatcenie przygotowanych plansz i materiatéw.
Wykorzystujac wiele mozliwosci tablicy interaktywnej, uczniowie staja sie jednoczesnie

obserwatorami, stuchaczami i aktywnymi badaczami. tatwiej zapamietuja i szybciej kojarza.

Wzrasta ich aktywnos¢, zaangazowanie i zainteresowanie przedmiotem.

Mozliwos$¢ wspdlnej pracy nauczycielaiucznidéw przy tablicy interaktywnej pozwala nie tylko
na nowoczesne prowadzenie procesu dydaktycznego, ale przede wszystkim korzystnie wpty-
wa na wzrost aktywnosci uczniéw oraz rozwija umiejetnos¢ poszukiwania, selekgji i przetwa-
rzania réznorodnych informacji o srodowisku przyrodniczym. Tablica interaktywna stanowi
srodek dydaktyczny, ktéry odpowiednio wykorzystywany moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia
zainteresowania przedmiotem i zdecydowanie podnies¢ efektywnos¢ ksztatcenia.

Bibliografia

Dydaktyka biologii i ochrony srodowiska. red. Stawinski Wiestaw. Wydanie drugie. Warszawa. 2006.

Musiot M.: Media w procesie wychowania. 2007.

Metodyka nauczania informatyki w szkole. red. Juszczyk Stanistaw. 2001.

Pedagogika @ srodki informatyczne i media. red. Tanas M. Warszawa — Krakdw. 2005.

Podstawa programowa z komentarzami. Tom 5. Edukacja przyrodnicza w szkole podstawowej, gimnazjum i liceum /
przyroda, geografia, biologia, chemia, fizyka /: MEN.

Okon W.: Wprowadzenie do dydaktyki ogéinej. Warszawa 1998.
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Zdzistawa Pawlata — mgr biologii, ukorczyta studia podyplomowe z biologii i ochrony srodowiska, posiada IlI
stopien specjalizacji zawodowej z biologii, nauczyciel dyplomowany, koordynator programu ,Matura 2005’
egzaminator egzaminu gimnazjalnego w czesci matematyczno-przyrodniczej oraz egzaminu maturalnego
z biologii, wyktadowca szkolen dla kandydatéw na egzaminatoréw w zakresie egzaminu maturalnego z bio-
logii, obserwator egzaminéw zewnetrznych, przewodniczaca zespotu egzaminatoréw egzaminu maturalnego
z biologii, edukator, autorka wielu programéw i projektéw edukacyjnych, cztonek Rady Naukowo-Spotecznej
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Nauczanie Ku Przysztosci, promotor reformy o$wiaty.



Tablica interaktywna
w edukacji biologicznej
na poziomie gimnazjum






LENA TKACZYK
nauczyciel konsultant
KPCEN we Wtoctawku

TABLICA INTERAKTYWNA
W EDUKACIJI BIOLOGICZNEJ
NA POZIOMIE GIMNAZJUM

Biologia jest jedng z wielu dynamicznie rozwijajacych sie dziedzin naukowych, coraz silniej
zwigzang z naukami scistymi. Niepokojacym zjawiskiem obserwowanym wspofczesnie jest to-
warzyszacy rozwojowi nauk biologicznych wzrost niezrozumienia podstawowych zasad i praw
rzadzacych procesami zyciowymi. Opisywane zjawisko obserwowane niemal wsréd wszyst-
kich spoteczenstw swiata okresla sie jako analfabetyzm biologiczny.® Jego przyczyn nalezy
doszukiwac sie z jednej strony w gwattownym rozwoju cywilizacji cztowieka odsuwajacej
go od zycia zgodnego z prawami natury, z drugiej strony trzeba wskazac na niedostosowanie
programoéw i podrecznikéw szkolnych do dynamiki rozwoju nauk biologicznych.

Nowoczesne programy edukacyjne zawierajgce podstawowe zasoby wiadomosci bio-
logicznych starannie dobranych i logicznie powigzanych maja przeciwdziata¢ temu zjawi-
sku i doprowadzi¢ do ksztattowania takich umiejetnosci intelektualnych i praktycznych,
ktére pozwolg cztowiekowi zrozumie¢ procesy zachodzace w przyrodzie oraz przygotuja
go do zycia w warunkach zrbwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego®.

Obowiazujgca w polskiej szkole od 23 grudnia 2008 roku podstawa programowa ksztat-
cenia ogdlnego nakierowana gtéwnie na ksztatcenie kompetencji kluczowych (czytanie,
myslenie matematyczne i naukowe, umiejetnos$¢: komunikowania sie w jezyku ojczystym,
postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno — komunikacyjnymi, uczenia
sie, pracy zespotowej) pozwoli przygotowac ucznia do zycia w szybko zmieniajgcych sie wa-
runkach wspétczesnej rzeczywistosci.

W zakresie ksztafcenia biologicznego sformutowano w tym dokumencie nastepujace cele
nauczania:

l. Znajomos¢ ré6znorodnosci biologicznej i podstawowych proceséw biologicznych.
Uczen opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy, wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach i w $rodowisku, przedstawia i wyjasnia zaleznosci
miedzy organizmem a $rodowiskiem, wskazuje ewolucyjne Zrédta ré6znorodnosci biolo-
gicznej.

Il. Znajomos¢ metodyki badan biologicznych.

Uczen planuje, przeprowadza i dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biolo-
giczne;

okresla warunki doswiadczenia, rozréznia prébe kontrolng i badawcza, formutuje wnioski;
przeprowadza obserwacje mikroskopowe preparatéw swiezych i trwatych.

lll. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen wykorzystuje réznorodne Zrédta i metody pozyskiwania informacji, w tym technolo-
gie informacyjno-komunikacyjna, odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje

83 Stawinski W.: Dydaktyka biologii i ochrony Srodowiska. Poznan-Warszawa. 2000.
8 Cichy D.: Szkofa wobec wyzwan edukadji biologicznej i sSrodowiskowej w XXl wieku. Warszawa. 2003. 5.92.
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tekstowe, graficzne, liczbowe, rozumie i interpretuje pojecia biologiczne, zna podstawowa

terminologie biologiczna.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy faktami,

formutuje wnioski, formutuje i przedstawia opinie zwigzane z omawianymi zagadnienia-

mi biologicznymi.

V. Znajomos¢ uwarunkowan zdrowia cztowieka.

Uczen analizuje zwigzek pomiedzy wiasnym postepowaniem a zachowaniem zdrowia
(prawidtowa dieta, aktywnosc¢ ruchowa, badania profilaktyczne) oraz rozpoznaje sytuacje
wymagajace konsultacji lekarskiej; rozumie znaczenie krwiodawstwa i transplantacji na-
rzagdow.

Osiagniecie zaktadanych w podstawie programowej celéw ksztatcenia biologicznego
stanowi powazne wyzwanie dla nauczycieli. Wymaga sie obecnie od nich, aby odchodzili
od tradycyjnych metod nauczania, skoncentrowanych na przekazywaniu wiedzy ency-
klopedycznej, w kierunku stosowania rozwigzan metodycznych motywujacych ucznia
do samodzielnego odkrywania praw rzadzacych natura poprzez eksperymentowanie,
doswiadczanie i obserwacje okazéw naturalnych. Zaktada sie, ze dominacja metod ba-
dawczych i obserwacyjnych w nauczaniu tego przedmiotu doprowadzi do zwieksze-
nia samodzielnosci myslenia i dziatania uczniéw, co bedzie skutkowato wyposazeniem
ich w kompetencje kluczowe.

Niezwykle przydatne w procesie ksztatcenia kompetencji kluczowych uczniéw sg nowo-
czesne srodki dydaktyczne, do ktorych naleza miedzy innymi tablice multimedialne, zwane
tez cybertablicami. Jest to wielofunkcyjne narzedzie wykorzystujace technologie bezprze-
wodowe, ktore umozliwia wizualizacje omawianych zagadnierr programowych. W nowo-
czesnej pracowni biologicznej wyposazonej w: komputer, rzutnik, sie¢, tablice interaktywna,
sprzet pomiarowy, mikroskop elektroniczny jest mozliwos$¢ obserwacji i analizy obiektéw
oraz zjawisk mikroskopowych (jesli tablica wspétpracuje z mikroskopem elektronicznym)
oraz przeprowadzenie eksperymentéw z uzyciem intrefejsu pomiarowego (tabele z wyni-
kami pomiaréw, wykresy i analiza wynikéw pojawiaja sie na tablicy).Tablica pozwala takze
na rejestrowanie przebiegu eksperymentu i odtwarzanie go po pewnym czasie.®

Szereg ciekawych rozwia- - rr——
zan metodycznych z uzyciem e
tablicy interaktywnej firmy P
PROMETHEAN zaproponowali b
nauczyciele szkét gimnazjal- "E" .
nych uczestniczacy w ponadre- S e
gionalnym projekcie ,Z Nauka o L ;
Scista za Pan Brat” finansowa- — il =
nym z EFS. W opracowanych ;;:i: Al
przez nich scenariuszach zajec St ] 3
najczesciej byly wykorzystywa- o =al l -
ne gotowe plansze interaktyw- L f‘”‘ [

nel m9d.ele d.OSteF.)ne W zaso- Ryc.1. Spis planszdo naukibiologiidostepnych w zasobach biblioteki
bach biblioteki tablicy. tablicy interaktywnej firmy PROMETHEAN.

8 Rozporzqdzenie MEN z 23.12.2008r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogél-
nego w poszczegolnych typach szkét (Dz. U.nr 4, poz. 17).

8Nocny M.: Nowe Srodki dydaktyczne w ksztatceniu przyrodniczym. Tablica interaktywna. [w:] ,Geografia w Szkole” 2007r.
nr2s.39-42.



W katalogu tablicy (ryc.1) znajduja sie plansze przydatne w realizacji niemal wszystkich
dziatéw programowych zawartych w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego. Zaob-
serwowano réznorodne sposoby ich zastosowania na lekcjach. Przyktadowo w scenariuszu
autorstwa M. Utig zestawiono kilka ilustracji przedstawiajacych réznorodnos¢ budowy mor-
fologicznej owadow, celem przeprowadzenia ¢wiczerh wymagajacych aktywnosci ucznia
w postaci:

- identyfikowania obiektéw biologicznych,
- poréwnywania ich i wnioskowania o podobienstwach i réznicach w budowie #’.

Z kolei K. Flaszkowska dokonata zestawienia fotografii przedstawicieli poszczegdinych
grup systematycznych zwierzat ze schematami przedstawiajacymi charakterystyczne dla
danej grupy narzady wymiany gazowej. Zaproponowane rozwigzanie ma korzystny wptyw
na zrozumienie przez ucznia faktéw biologicznych i zapamietywanie duzej ilosci informacji
o stosunkowo wysokim stopniu trudnosci®.

Interesujgce sposoby wykorzystania zasobéw tablicy interaktywnej zostaty zaprezento-
wane réwniez w scenariuszach D. Kowalczyk i J. Piotrowskiej. Autorki uzyty plansz z obiek-
tami biologicznymi do skonstruowania ¢wiczen interaktywnych umozliwiajacych uczniom
zapamietywanie pojec biologicznych polegajacych na:

- przyporzadkowywaniu elementéw, np. poprzez taczenie nazwy z odpowiednig strukturg
budujaca dany obiekt?’,
- rozpoznawaniu i nazywaniu istotnych szczegétéw budowy organizmow?®.

Opisywane zasoby tablicy pozwalaja tez na samodzielne modelowanie proceséw biolo-
gicznych, planowanie doswiadczen i eksperymentéw, co mozna zauwazy¢ we fragmencie
scenariusza J. Piotrowskiej °'.

W zasobach tablicy obok barwnych ilustracji, schematéw znajduja sie tez nagrania dZzwie-
kowe, ktére moga by¢ przydatne na lekgcji biologii. Przyktad wykorzystania mozliwosci
dzwiekowych tablicy zaproponowano w scenariuszu zaje¢ o budowie ucha i mechanizmie
styszenia, gdzie autorka we wprowadzeniu do tematu lekcji wykorzystata sygnaty dzwieko-
we 0 réznej czestotliwosci.*?

Nalezy podkresli¢, ze materiaty do zaje¢ lekcyjnych mozna przygotowac tez samodzielnie,
wzbogacajac zasoby tablicy przyktadowo: zdjeciami, zapisami dzwiekowymi zarejestrowa-
nymi podczas zaje¢ terenowych czy prezentacjami multimedialnymi. Warto zaangazowac
w ten proces uczniéw, co moze skutkowac rozwijaniem ich zainteresowan i wzrostem mo-
tywacji do nauki przedmiotu.

Wielu nauczycieli uczestniczacych w projekcie zaproponowato scenariusze lekcji z uzyciem
kart pracy w postaci zestawu zadan dla uczniéw, pozwalajac im na samodzielne poszukiwa-
nie wiadomosci, nastepnie konfrontacje zdobytej wiedzy z innymi uczniami i jej weryfika-
cje. Tablica interaktywna jest w tym wypadku niezwykle przydatna, szczegdlnie w momen-
cie weryfikacji przydzielonych zadan. Przykfady takiego wykorzystania tablicy znajdujg sie

8 Utig M.: Scenariusz lekcji dla klasy I. Dziat programowy: Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji i prze-
glad réznorodnosci organizmoéw. Temat: Czy pchfa i motyl nalezq do tej samej grupy systematycznej?

% Flaszkowska K.: Scenariusz lekcji dla klasy . Dziat programowy: Systematyka. Temat: Narzqdy wymiany gazowej u zwie-
rzqt a srodowisko zycia.

8 Kowalczyk D.: Scenariusz lekgji dla kasy II. Dziat programowy: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Temat:
Budowa i dziatanie narzqdu wzroku.

P Kowalczyk D.: Scenariusz lekgji dla kasy I. Dziat programowy: Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji
i przeglad réznorodnosci organizmow. Temat: Swiat bakterii | wiruséw.

I Piotrowska J.: Scenariusz lekcji dla klasy II. Dziat programowy: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Temat:
Jakie procesy zachodzq w naszych ptucach?

2 Piotrowska J.: Scenariusz lekcji dla klasy II. Dziat programowy: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Temat:
Nasze uszy dziatajq jak czute mikrofony.
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scenariuszu D. Kowalczyk na temat: Swiat bakterii i wiruséw oraz w scenariuszu autorstwa
J. Jézefowicz na temat: Budowa i czynnosci uktadu wydalniczego *>.

Kolejnym walorem tego srodka dydaktycznego, bardzo chetnie wykorzystywanym przez
nauczycieli, jest mozliwos¢ sprawdzania wiedzy i umiejetnosci uczniéw w krétkim czasie.
W tym celu mozna wykorzystywaé gotowe testy dostepne na portalach internetowych
czy ptytach CD ROM dofaczanych do podrecznikéw szkolnych (wydawnictwa WSiP, Nowa
Era, Operon) lub przygotowac je samodzielnie. Wiele ciekawych zadan otwartych zawarta
J. Piotrowska w scenariuszach z zakresu nauki o budowie i funkcjonowaniu organizmu czto-
wieka, adresowanych do uczniéw klasy drugiej.**

Niezwykle przydatna na lekcjach biologii funkcja tablicy interaktywnej jest tez mozliwos$¢
bezposredniego wykorzystywania stron internetowych odpowiadajacych tematyce zajec
lekcyjnych, co sprzyja rozbudzaniu motywacji uczniéw do ukierunkowanych poszukiwan
informacji oraz uczy selekcjonowania, przetwarzania i interpretowania danych. Z jej pomo-
cg mozna odtwarzac filmy edukacyjne i wykorzystywac ¢wiczenia dostepne on-line w por-
talach edukacyjnych dysponujacych bogata oferta. Przyktadowo platforma WSiP proponu-
je interaktywne animacje, aplikacje on-line, generatory testow, wirtualne eksperymenty.
Z kolei Internetowe Centrum Zasobow Edukacyjnych Scholaris udostepnia miedzy innymi:
e-lekcje, ¢wiczenia i kursy interaktywne, symulacje procesow i zjawisk, zdjecia, ilustracje.
Portal z zasobami edukacyjnymi nauczyciel.pl firmy Young Digital Poland oferuje w swoich
zasobach gotowe animacje, slajdy, testy, symulacje, gry dydaktyczne.*

Zasoby edukacyjne portali wciaz sie poszerzaja, jednak trzeba zauwazyg, iz nie podlegaja
one ocenie rzeczoznawcéw MEN, co oznacza, ze nauczyciel przejmuje odpowiedzialnos¢
za korzystanie z tych ustug. Wobec powyzszego konieczna jest krytyczna analiza oferty edu-
kacyjnej dostepnej on-line, ktéra musi by¢ dokonana przez nauczyciela planujgcego proces
dydaktyczny. Réwnie istotnym zadaniem jest umiejetne wykorzystanie w toku lekgcji ¢wi-
czen on-line, gier dydaktycznych, filmoéw — tak, aby nie zdominowaty one catej lekcji, lecz
wilasciwie postuzyty realizacji zaktadanych celéw dydaktycznych. Przykladem prawidtowe-
go zastosowania opisywanych rozwigzan jest scenariusz lekcji dla klasy Il na temat: Podziel
sie zyciem - zostan honorowym krwiodawcq! J. Piotrowskiej .

Biorac pod uwage wielos¢ zastosowan tablicy w kazdej fazie lekcji, mozna zaryzykowacd
stwierdzenie, ze jest to $rodek dydaktyczny pozwalajacy na nowoczesne prowadzenie procesu
dydaktycznego. Nauczyciele pracujacy z nig dostrzegaja wzrost aktywnosci na zajeciach ucz-
niéw preferujacych rézne style uczenia sie. Jej stosowanie rozwija takie kompetencje kluczowe,
jak: umiejetnos¢ poszukiwania, selekgcji i przetwarzania réznorodnych informacji o srodowisku
przyrodniczym. Wedtug badan przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii przez BECTA, niezalezna
instytucje wspdtpracujaca z rzagdem w zakresie oceny nowoczesnych technik uczenia i e-learnin-
gu, praca z tablicg podnosi koncentracje uczniéw podczas zaje¢, znacznie wzrasta tez skutecz-
nos¢ nauczania ztozonych poje¢, co jest szczegdlnie wazne z perspektywy nauki biologii.

Warto tez podkresli¢, ze opisywane urzadzenie pozwala na wielokrotne wykorzystywanie
raz przygotowanej lekgji, daje tez nieograniczone mozliwosci jej modyfikowania, stosownie
do potrzeb okreslonej grupy uczniéw. Niewatpliwie pozytywny efekt zwigzany z wykorzy-
staniem tego narzedzia zalezy przede wszystkim od kreatywnosci nauczyciela.

% Jozefowicz J.: Scenariusz lekcji dla klasy II. Dziat programowy: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Temat:
Budowa i czynnosci uktadu wydalniczego.

“*Piotrowskal.: Scenariusz lekcji dla klasy Il. Dziat: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Temat: Poznaj swdj
szkielet, Temat: Nerki — oczyszczalnia wazgca 320 gramdw.

% Brewczynska M. Tablica interaktywna w kilku pytaniach i odpowiedziach. [w:],Biblioteka". 2009 nr 4 s.5-7.

% Piotrowska J.: Scenariusz lekgji dla klasy II. Dziat programowy: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Temat:
PodZziel sie zyciem — zostar honorowym krwiodawcg!



Czasy wspofczesne cechujace sie niezwykle szybkim przeptywem informacji wymusza-
ja stosowanie multimediéw w edukacji. Dzieci i mtodziez bardzo szybko adaptuja nowosci
techniczne. W tej sytuacji niezwykle korzystnym rozwigzaniem jest wyposazanie polskich szkot
w nowoczesne urzadzenia multimedialne, ktére w istotny sposéb wzmacniaja proces dydak-
tyczny, prowadzac do podnoszenia jakosci ksztatcenia. Cybertablica jest bardzo dobra pomoca
dydaktyczng w nauce biologii, ale nigdy nie moze zastagpi¢ bezposredniego kontaktu z obiek-
tami przyrodniczymi. Jest doskonatym srodkiem dydaktycznym, ktéry powinien jedynie wspo-
magac poznawanie srodowiska przyrodniczego. Jak twierdzi Stawinski, stosowanie zastepczych
multimedialnych srodkéw dydaktycznych moze prowadzi¢ do pewnej deformacji wiedzy ucz-
niéw, poniewaz udostepniajg one tylko fragment rzeczywistosci przyrodniczej. Zmieniaja przy
tym rozmiary i proporcje obiektow przyrodniczych oraz tempo proceséw zyciowych i zjawisk
przyrodniczych.”” Dla unikniecia deformacji wiedzy biologicznej autor postuluje, aby zwracac
uwage ucznidéw na istotne réznice miedzy bezposrednim kontaktem cztowieka z organizmami,
procesami i zjawiskami przyrodniczymi, a ich recepcja za posrednictwem srodkéw zastepczych.
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Przyktady wykorzystania
tablicy interaktywnej
na lekcjach geografii

w gimnazjum






BEATA WROBLEWSKA
nauczyciel geografii
doradca metodyczny

PRZYKLADY WYKORZYSTANIA
TABLICY INTERAKTYWNEJ
NA LEKCJACH GEOGRAFII W GIMNAZJUM

Szkota poczatku XXI wieku to szkota nowoczesna i dynamiczna. Wielu nauczycieli i peda-
gogow jest swiadomych, ze sukces wspotczesnej szkoty polega na rozwoju i wykorzystaniu
umiejetnosci pokolenia cyfrowego. Pojecie nowoczesnosci kryje w sobie nie tylko wykorzy-
stanie nowych technologii informacyjno-komunikacyjnych, ale réwniez nowatorska meto-
dologie nauczania réznych przedmiotéw szkolnych. Wdrazanie nowych rozwigzan w proces
edukacyjny powinno by¢ ostrozne i wywazone. Ewolucja cztowieka, jego mézgu i mozliwo-
sci nie przebiegajg tak szybko, jak ma to miejsce w sferze nauki. Wiek XIX i XX przynioést rézne
wynalazki. Wiele z nich na wdrozenie czekato kilkadziesiat lat, na przyktad telefon - 56 lat,
radio - 35, telewizja - 12. Wspotczesne wynalazki wdrazane sg w zycie niemal na biezaco.
Szybko zmieniajacy sie $wiat, przyrost wiedzy w tempie geometrycznym, rozwoj w dziedzi-
nie technologii informacyjno-komunikacyjnej skutkuja szeroka ekspansja nowych urzadzen
w zycie cztowieka, a takze w proces edukacyjny. Niezastgpiona niedawno kreda i tablica prze-
staja by¢ podstawowymi narzedziami pracy nauczyciela w nowoczesnej szkole. Do lamusa
odchodza réwniez projektory do wyswietlania przezroczy oraz tradycyjne grafoskopy. Wiele
pracowni przedmiotowych wyposazonych zostato w komputery, ktére sa wspotczesnym
odpowiednikiem zegaréw i maszyn parowych®. Wyzszy poziom reprezentuja sale lekcyjne
z podwieszanym rzutnikiem multimedialnym, komputerem i statym tgczem internetowym.
Zatozeniem reformy programowej z 2008 roku jest przygotowanie uczniow do zycia
w spoteczenstwie informacyjnym. Nadrzedny cel procesu edukacyjnego stanowi wszech-
stronny rozwdj dzieci i mtodziezy. Nauczyciele powinni stwarza¢ mozliwosci do wykorzysta-

nia technologii informacyjno-komunika- ﬁ

cyjnej na lekcjach. Dzieki temu pokolenie = v B

Y** bedzie rozwija¢ swoje kompetencje - .

w najbardziej naturalny dla siebie sposéb. rz;

Edukacja interaktywna zwieksza zaangazo- -

wanie i aktywnos$¢ ucznia na lekcjach. Skut- G o

kuje to wzrostem motywacji do uczenia da g

i wyzszymi osiggnieciami. 1
W ostatnich latach, w szkotach i placow- i '

kach oswiatowych, pojawita sie tablica inter- e

aktywna. Jest to narzedzie wspOtpracujace | = L i S g

z komputerem i rzutnikiem multimedial- S - [Py <y Sy g

nym. Pozwala zapisac na state notatki two- |

rzone na lekcjach i odtwarzac¢ je w dowolnie _—-—-J

% Boltr J.D.: Cztowiek Turinga. Kultura Zachodu w wieku komputera. Warszawa. 1990.
% Pokolenie Y - ci, ktérzy urodzili sie na poczatku lat osiemdziesigtych, wtasnie wkraczaja na rynek pracy.
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wybranym momencie. Duze znaczenie ma powracanie do tych zapiséw na lekcjach powtorze-
niowych. Tablice interaktywne wytwarzane sg przez wielu producentéw.

Ponizej zostanie omowione wykorzystanie tablicy Promethean na lekcjach geografii.
Nauczyciel przed rozpoczeciem pracy musi dokona¢ kalibracji tablicy, w celu uzyskania zgodno-
$ci potozenia pisaka na tablicy z potozeniem rzeczywistym. Najprostszym sposobem wykorzy-
stania tablicy jest pisak, ktérego grubos¢ i kolor mozna dowolnie zmieniac. Notatki i rysunki
nauczyciela z lekcji moga by¢ zapisywane odrecznie lub za pomoca wirtualnej klawiatury.
Do grupy podstawowych narzedzi nalezy réwniez marker — wyrézniajacy tekst i gumka $cieraja-
ca fragmenty rysunku. Wielkos¢ tych narzedzi mozna dowolnie zmieniac. Wykorzystanie pisaka
i gumki przypomina prace ze zwykla tablicg suchoscieralna. Uatrakcyjnieniem moze by¢ wybor
koloru tfa tablicy z palety koloréw. Tekst pisany przez nauczyciela lub ucznia mozna nanosi¢ od-
recznie - jak na tablicy lub przy uzyciu okna tekstowego. Istnieje rowniez mozliwo$¢ wiaczenia
opdji rozpoznawania tekstu.

Notatki i schematy naniesione przez
uzytkownikow mozna sfotografowad i za- ke e s s it
pisa¢ w zasobach moje obrazy. Pozwala —
to na ich wielokrotne uzycie. W trybie T s &
projektowania dostepne sa rézne ksztat- o)
ty, ktére mozna wypetni¢ dowolnie ko-
lorem i wykorzysta¢ do tworzenia sche- ) B
matoéw, na przyktad ilustrowania sytuacji
barycznych'® oraz modeli przyczynowo- b
skutkowych. e

Nauczanie geografii nie moze odbywac
sie bez wykorzystania réznego typu map.
Mapa jest podstawowym zrédiem infor- I
macji geograficznej. W zasobach bibliote-

kiznalezé mozna wiele map kontynentow e ———
e ee— -

et

i panstw. W tym celu nalezy wybrac z bi- | 5. 'Y
blioteki — udostepnione kolekcje a na- | G
stepnie — edukacja $rednia — nauki o na- © o mm— =

turze — nauki fizyczne — nauki o ziemi — —-— -

geografia — kartografial lub kartografia. .
Mapykonturowekontynentéwumozliwia- | T
ja samodzielne podpisywanie obiektow ﬁ
geograficznych takich, jak na przyktad: 14
rzeki, miasta, panstwa itp. Rozwijajg réw- ;5
niez u uczniéw spostrzegawczos¢ i umie- il

jetno$¢ przenoszenia informacji z mapy
fizycznej w atlasie na mape wyswietlana — =
na tablicy interaktywnej'".

Trudnym zagadnieniem w nauczaniu geografii jest teoria ptyt litosferycznych, ktéra oma-
wia sie w pierwszej klasie gimnazjum. Uczen nie posiada jeszcze dostatecznej wiedzy z zakre-
su fizycznych wiasciwosci ciat statych, cieczy i gazow, by méc w petni zrozumieé éw proces.
W katalogu geologia, ktéry mozna znalez¢ postepujac zgodnie z wezesniej opisang sciezka

1% Michalska M.: Scenariusz na temat: Dlaczego wieje wiatr?
101 askowski J.: Scenariusz na temat: Dziatalnos¢ morza.



dostepu i konczac na nauki o ziemi — geologia, znajduje sie wiele doskonatych obrazéw,
ktére mozna wykorzysta¢ do omédwienia tak zwanego fenomenu geologicznego.

Zrozumienie tych zagadnien mozna wspomoc réwniez krétkimi filmami edukacyjnymi
pobranymi ze strony www.scholaris.pl, ktére zostang zaprezentowane na tablicy interak-
tywnej. Filmowa obudowa dydaktyczna zawarta na ptytach CD lub DVD jest czesto uzupet-
nieniem podrecznikéw dla ucznidw i poradnikéw metodycznych dla nauczycieli.

Rola filmu edukacyjnego w nauczaniu geografii jest znaczaca. Pomaga on analizowa¢,
rozumiec i oceniac zjawiska niedostepne bezposrednio uczniowi. Dzieki filmom uczer moze
poznawac zjawiska zarowno w mikroskali, jak i makroskali. Nauczyciel ma mozliwos¢ ko-
mentowania filmu na biezagco, moze go wielokrotnie odtwarzac i przewija¢. W momencie
przetwarzania wiedzy i jej zapamietania przez ucznia rozpoczyna sie proces uczenia sie,
powstaje kompetencja.

Oprogramowanie do tablicy Promethean zawiera opcje catkowitego zakrywania strony,
tak zwana zaluzje. W miare poznawania nowych zagadnien, nauczyciel odstania kolejne
elementy (odkrywanie poziome lub pionowe). Powoduje to wieksza koncentracje ucznia
na omawianym zagadnieniu.

Innym sposobem zastosowania tablicy interaktywnej na lekcjach geografii bedzie przygo-
towana wczesniej przez nauczyciela lekcja zobrazowana schematami i fotografiami wyszu-
kanymi w zasobach biblioteki tablicy lub Internecie. Wspomniana biblioteka stanowi baze
miedzy innymi obrazéw i gotowych schematoéw, z ktérych moze korzystac¢ nauczyciel. Zaso-
by biblioteki mogg by¢ uzupetniane opracowanymi przez nauczyciela rycinami.

Wykorzystanie obrazéw zawartych w katalo-
gu srodowisko — ciek wodny pozwala na stwo-
rzenie atrakcyjnej pod wzgledem graficznym
lekcji o procesach zachodzacych w dolinie
rzecznej. Uzyta tu zaluzja pionowa sukcesyw-
nie ukazuje schematy i obrazy przygotowane
przed lekcja przez nauczyciela.

Rola grafiki w nauczaniu geografii jest bar-
dzo znaczaca. Zostata okredlona juz w roku
1977 przez Walczakowa'* oraz Tywonskiego'®
i mozna stwierdzi¢, iz jest ponadczasowa.
Obraz, ilustracja przybliza uczniom niedostep-
ng rzeczywistos¢, rozwija spostrzegawczos¢,
wyobraznie i odczucia estetyczne. Ponadto
ksztatci myslenie i pomaga w utrwalaniu wiedzy. Interaktywny obraz, ktéry mozna przekazac
uczniom przy wykorzystaniu tablicy interaktywnej pozwoli dogtebniej wyjasnic¢ procesy geo-
graficzne, pobudzi¢ prace obu potkul mézgowych i uruchomic wszystkie kanaty sensoryczne.

Tablica interaktywna stwarza duze mozliwosci ciekawych rozwigzan na podsumowanie
lekcji. Nauczyciel przygotowuje zadanie do uzupetnienia na tablicy, wykorzystujac elemen-
ty graficzne. Ponizszy przyktad dotyczy uzupetnienia schematu doliny rzecznej poznanymi
na lekcji pojeciami. Ponizej widoczne sa strony przed wykonaniem i po wykonaniu zadania
przez ucznia.

Inng forma rekapitulacji lekcji moze by¢ minigra dydaktyczna. Gry dydaktyczne wptywaja
pozytywnie na rozwdj intelektualny mtodych ludzi. Rozwijaja kreatywnos¢ i pobudzajg
do myslenia. S doskonatym sposobem na utrwalenie i poszerzenie wiedzy ucznidw.

192\Walczakowa W.: Srodki wizualne i audiowizualne w nauczaniu geografii. Warszawa. 1977.
1% Tywonski K.: Pomoce dydaktyczne do geografii, Warszawa. 1983.
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Ponadto uczenie przez zabawe jest od najmtodszych lat dziecka najlepszym sposobem
na przekazywanie wiedzy.
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Przygotowanie gry edukacyjnej, ktérag mozna przeprowadzi¢ z uzyciem tablicy interaktywnej,
polega na zdefiniowaniu zasobnika, na przyktad prostokata, na ktory bedziemy nanosic elemen-
ty odpowiadajace poleceniu. Zasobnik zostat tak zdefiniowany, by przyjmowac tylko elementy
spetniajace okreslone kryterium (np. skaty magmowe). We wiasciwosciach zasobnika okreslamy
tez, czy pasujace elementy (nazwy skat) maja by¢ schowane czy widoczne (whasciwosci i akcje
— wyglad — warstwa — géra lub warstwa — srodek). W podobny sposéb definiujemy tez na-
zwy skat pasujacych do wybranego kryterium. Natomiast skaty niepasujace do kryterium musza
mie¢ ustawiona opcje we wiasciwoséciach — zasobnik — powr6t, jezeli nie zawiera. Uczen,
metoda ,chwyc i upus¢’, przesuwa elementy do zasobnika. Te, ktére spetniaja kryterium sg wi-
doczne na tle zasobnika, inne niepasujace wracaja do pierwotnego potozenia.

Podobna gre dydaktyczng mozna przygotowac dla czynnikéw przyrodniczych i pozaprzy-
rodniczych wptywajacych na rozwdj rolnictwa.

Ponizsze obrazy przedstawiaja zadanie przed (po lewo) i zadanie po wykonaniu (po prawo)
przez ucznia.

S -
Skaly osadowe Shaly e
weglel  wegiel B
bazalt brunatny  kamlenny manmur harak [rrm— |T:
gnejs Ppiaskowiec  piasek waplen e ?: i
HE_S
grank ;prrom torf  siarka sjenit i sjarel d
|
W pshowiec  wapel saks
gl et
paseh  kmmisney "H"m“
Tablica daje réwniez mozliwos¢ projektowania krzyzowki sprawdzajacej przyswojona
wiedze'®,

Program obstugujacy tablice interaktywne pozwala na importowanie plikéw utworzonych
w programie PowerPoint oraz eksportowanie kart tablicy do ré6znych programéw zapisywa-
nych w formatach m.in. PPT, DOC, PDF, SWF. Prezentacje tematyczne, ktére nauczyciele wyko-
nali wczedniej, moga zosta¢ odtworzone na tablicy na przyktad w taki sposéb, by kazdy slajd
byt odrebna strong lub karta. Zapis takich stron, w moich zasobach biblioteki, pozwala
na ich wielokrotne i wybiércze wykorzystanie.

1% askowski J.: Scenariusz na temat: Wulkanizm i trzesienia Ziemi.



Waznym elementem procesu edukacyjnego
jest nie tylko nauczanie, ale i ocenianie. Okre-
$la ono poziom zdobytej wiedzy i umiejetnosci,
motywuje do dalszej pracy i wskazuje obszary
do utrwalenia i uzupetnienia'®. Ocenianie odby-
wa sie w réznej formie.

Oprogramowanie do tablicy Promethean dyspo-
nuje tez tak zwanym mistrzem pytan. Nauczyciel
moze przygotowaé samodzielnie test i przepro-
wadzi¢ go wsrdd ucznidéw. Automatycznie po za-
konczeniu rozwigzywania otrzymuje informacje
zwrotng o osiggnieciach poszczegdlnych ucznidéw.
W projektowaniu testu wyznacza sie maksymalny czas na udzielenie odpowiedzi (funkcja czas
przeterminowania). Ponadto narzedzie daje mozliwos¢ zastosowania réznych form odpowie-
dzi na pytania wielokrotnego wyboru (od dwéch do szesciu mozliwych odpowiedzi, prawda/
fatsz lub tak/nie). Zadania musza by¢ zamkniete.

Reasumujac, tablica interaktywna jest innowacyjnym srodkiem dydaktycznym niedostep-
nym jeszcze w wielu szkofach. Niemniej jest godna polecenia i wykorzystania na lekcjach
geografii. Specyfika nauczania tego przedmiotu jest ograniczona mozliwos¢ bezposredniej
obserwacji roznych zjawisk i proceséw, ze wzgledu na dtugi czas ich trwania, a takze czesto
ekstremalne warunki ich zachodzenia. Korzystanie z tego narzedzia na lekcjach umozliwia
lepsze zrozumienie $Swiata, ktéry nas otacza oraz moze przyczynic sie do wzrostu zaintere-
sowania przedmiotem.
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Konstruowanie interdyscyplinarnych
programow edukacji
matematyczno-przyrodniczej
dla zajec pozalekcyjnych
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JOLANTA MISZTAL
nauczyciel konsultant
KPCEN we Wtoctawku

Kto mysli rok naprzéd, sieje ryz.

Kto mysli dziesie¢ lat naprzéd, buduje spichrze.

Kto mysli piecdziesiqgt lat naprzéd, uczy dzieci.

(stare przystowie chiriskie)

KONSTRUOWANIE INTERDYSCYPLINARNYCH
PROGRAMOW EDUKACJI MATEMATYCZNO-
PRZYRODNICZEJ DLA ZAJEC POZALEKCYJNYCH
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Ponadregionalny projekt ,Z Nauka Scista za Pan Brat” wpisuje sie doskonale w zatozenia no-
woczesnej edukacji i odpowiada wyzwaniom szkoty XXI wieku. Jego celem gtéwnym jest wdro-
zenie programu podnoszacego kompetencje ucznidéw w zakresie nauk matematyczno—przy-
rodniczych, z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjno— komunikacyjnych
oraz umiejetnosci uczenia sie. Projekt uwzglednia takze wprowadzenie efektywnych rozwigzan
organizacyjnych skoncentrowanych na rozwijaniu kompetencji kluczowych takich, jak: zajecia
dodatkowe dla uczniéw, obozy, warsztaty i kota naukowe. Realizowane przedsiewziecie obej-
muje takze opracowanie, wdrozenie oraz upowszechnienie interdyscyplinarnych programéw
edukacyjnych z zakresu nauk matematyczno- przyrodniczych, stuzacych rozwijaniu kompeten-
¢ji kluczowych, w tym réwniez wdrozenie innowacyjnych metod ksztatcenia kompetencji mate-
matyczno—przyrodniczych, a w szczegdlnosci eksperymentu, doswiadczenia i metody projektu,
z wykorzystaniem nowoczesnego $rodka dydaktycznego, jakim jest tablica interaktywna.

W zwiazku z realizacja tak innowacyjnych celéw w projekcie ,Z Nauka Scista za Pan Brat”
zapewniono miedzy innymi $rodki na realizacje kursu doskonalacego ,.Jak uczy¢ interdyscypli-
narnie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych? Tworzenie interdyscyplinarnych pro-
graméw edukacyjnych i projektéw miedzyprzedmiotowych.” W zwigzku z tym, od czerwca
do sierpnia 2009 roku, przeszkolono w wymiarze po 50 godzin dydaktycznych 12 grup nauczy-
cieli, w tym 4 grupy nauczycieli ksztatcenia zintegrowanego, 4 grupy nauczycieli przedmiotow
matematyczno—-przyrodniczych uczacych w szkotach podstawowych oraz 4 grupy nauczycie-
li przedmiotéw matematyczno — przyrodniczych uczacych w gimnazjach. tacznie z zakresu
konstruowania programéw nauczania przeszkolono okoto 300 nauczycieli bioragcych udziat
w projekcie. Ich zadaniem, a zarazem zaktadanym efektem szkolenia byto opracowanie inter-
dyscyplinarnych programéw edukacji matematyczno - przyrodniczej dla uczniéw, ktérzy beda
uczestnikami organizowanych w ramach projektu zajec¢ pozalekcyjnych. W zwigzku z tym do-
Swiadczeni specjalisci z zakresu metodologii tworzenia programéw edukacyjnych monitorowali
opracowanie dokumentéw programowych. To ogromne przedsiewziecie edukacyjne zaowoco-
wato stworzeniem 90 programéw edukacyjnych na poziomie podstawowym i ponadpodstawo-
wym dla uczniéw |, Il i lll etapu ksztatcenia, ktdrzy uczestniczg w projekcie.

Zasadniczym wymogiem aktualnej reformy systemu edukacji jest realny wybor i praw-
dziwa réznorodno$¢ programéw nauczania. Nie ma idealnego programu nauczania,
ale nalezy dazy¢ do tego, by kazdy tworzony dokument odpowiadat na potrzeby i oczeki-
wania uczniéw - odbiorcéw programu. Konstruowanie programu nauczania to,serce refor-
my”i pole najwiekszej autonomii nauczyciela. To on, konstruujac program, musi by¢ biegty
w sztuce gromadzenia i budowania wiedzy, to on selekcjonuje, doprecyzowuje i ukfada tre-
$ci z podstawy programowej. Pisanie programu stanowi zatem najlepszy kurs pedagogiczny
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i metodyczny. Dobry program zatem: sprzyja ksztatceniu samodzielnosci myslenia i rozwia-
zywaniu probleméw, uczy, jak sie uczyc i postugiwac zdobyta wiedzg, pomaga w gromadze-
niu wiedzy, wiedzy uzytecznej, czyli takiej, ktérg uczen bedzie mégt wykorzystac, wspiera
rozwdj osobowy, emocjonalny i duchowy ucznidw, przyczynia sie do ksztattowania postaw
oraz systemu wartosci, nie rozdziela ksztatcenia i wychowania, cele s3 w nim wazniejsze
od tresci, widoczna jest w nich wyrazna orientacja na przysztos$¢, program realizuje zatoze-
nia integracji miedzyprzedmiotowej oraz idee wspotpracy.

W zwigzku z powyzszymi ustaleniami przyjeliSmy nastepujace etapy pracy nad programem:
* diagnoza, poznanie uczniéw odbiorcéw programu, ich potrzeb, mozliwosci, doswiadczen,
przekonan oraz poziomu motywadji,

poznanie materialnych i niematerialnych zasobéw wtasnych, w tym doswiadczen nauczy-
cieli, ich preferowanego stylu pracy i posiadanych kompetencji,

analiza wymagan podstawy programowej,

tworzenie programu - zbieranie swoich doswiadczen, weryfikacja aktualnej wiedzy me-
rytorycznej, wiedzy ogdlnej, wiedzy z zakresu filozofii edukacji, metodyki nauczania, psy-
chologii oraz prawa o$wiatowego

Tworzeniu interdyscyplinarnych programéw edukacji matematyczno- przyrodniczej
przyswiecaty nastepujace zatozenia:

* zgodno$¢ z podstawg programowa ksztatcenia ogdélnego z 23 grudnia 2008 roku, gdyz mia-
rg sukcesu wszystkich reform, czyli zmian na poziomie systeméw edukacyjnych jest to, naile
spowodowaty one zaistnienie rzeczywistych zmian na poziomie szkét, na to, co robig szkoty
i nauczyciele'; podstawa programowa stanowi zatem kanon, rdzen programoéw edukacyj-
nych, jest Zrédtem tresci, zadan i celéw nauczania; do najwazniejszych celéw wskazanych
w podstawie programowej, a realizowanych w naszych programach nalezy ksztatcenie na-
stepujacych umiejetnosci kluczowych: myslenia matematycznego, myslenia naukowego
oraz postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno — komunikacyjnymi;
wdrozenie nowoczesnego modelu nauczania — uczenia sie, zgodnie z ktérym w centrum zain-
teresowania szkoty znajduje sie nie realizacja programu, lecz uczer oraz jego potrzeby i zainte-
resowania, a tym lepszy jest nauczyciel, im ciekawsze stwarza sytuacje dydaktyczne, natomiast
tym lepszy jest uczen, im lepiej opanowuje umiejetnosci i wszechstronnie sie rozwija, celem
takiej szkoty jest wiec wyposazenie uczniéw w okreslone umiejetnosci i ich wszechstronny
rozwdj, co rozumiemy jako rbwnowage miedzy wiedza, umiejetnosciami i postawami;

* stosowanie wiedzy w praktyce;

stosowanie gtéwnie problemowych i operacyjnych strategii nauczania;

dialog, wspétpraca;

korzystanie z uznanego dorobku tradycyjnych systeméw dydaktycznych;

preferowanie holistycznego ujecia w edukacji, w tym: zasady catosciowosci w rozumieniu
i opisywaniu swiata, przedstawienie uczniowi spéjnego obrazu rzeczywistosci, integracja
przekazywanych tresci z zyciowym doswiadczeniem ucznia i z zyciem codziennym, dosto-
sowanie sposobow przekazu do mozliwosci percepcyjnych ucznidw, przyjecie zatozenia,
ze nie encyklopedyczna wiedza jest nam potrzebna, lecz rozumienie siebie i swojego miejsca
w $wiecie, rozwdj osobowosci cztowieka i przygotowanie go do twérczego i samodzielnego
zycia w szybko zmieniajacym sie $wiecie, integracja wiedzy z rozmaitych dziedzin i potacze-
nie ich w zrozumiate, wzajemnie przenikajace sie catosci, nauczanie wiedzy i umiejetnosci
potrzebnych na co dzien, thumaczenie zjawisk, ich mechanizméw i prawidtowosci;

tworzac programy opowiedzieliSmy sie po stronie okreslonych wartosci; w nowej podsta-
wie programowej pojawito sie wprost odwotanie do systemu wartosci, konkretnie do 4 triad

%\Walker F.D., Soltis J. F: Program i cele ksztatcenia. Warszawa. 2000. s.80.



wartosci, to znaczy: platonskiej (piekno, prawda, dobro), chrzescijanskiej (wiara, nadzieja,
mitos¢), polskiej (Bog, honor, ojczyzna), $wieckiej (wolnos¢, rdwnos¢, sprawiedliwosd); dlatego
w naszych programach formutujemy cele nie tylko w obszarze wiedzy i umiejetnosci, ale takze
w obszarze postaw uczniéw; ich Zrédto stanowig wskazane w podstawie programowej naste-
pujace wartosci: uczciwos¢, wiarygodnos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, poczucie wiasnej
wartosci, szacunek dla innych ludzi, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, przedsiebiorczos¢,
kultura osobista, gotowos¢ do podejmowania inicjatyw oraz pracy zespotowej;

formutujac cele opracowywanych programoéw, przyjelismy model koniczyny wpisany
w koncepcje programowa podstawy, co przetozyto sie na to, iz efekty ksztatcenia zosta-
ty w nich okreslone konsekwentnie w trzech obszarach — wiedzy, umiejetnosci i postaw
uczniéw, obowigzkowo na trzech poziomach umiejetnosci — kluczowych, ponadprzed-
miotowych i przedmiotowych, a zadania nauczyciela i szkoty obejmuja realizacje celéw
ksztatcenia, okreslonych w formie wymagan ogélnych oraz tresci nauczania potaczonych
z wymaganiami okreslonymi w formie celéw szczegétowych;

uporzadkowanie tresci nauczania, ich potaczenie, selekcja i gradacja;

zastosowanie réznych modeli programu, w tym: analitycznego, w ktérym uczniowie sie
uczy, aby po prostu przyswoi¢ wiedze, hermeneutycznego, w ktérym wiedza stanowi pro-
dukt wspottworzenia, w ktérym biorg udziat uczen i nauczyciel, program krytyczny, ktéry
wdraza sie po to, by zmienic rzeczywistos¢;

wybér réznych ujec programu jako: wykazu tresci nauczania, planowanych czynnosci pe-
dagogicznych, zamierzonych efektéw, zestawu pojec i zadarn do wykonania oraz rejestru
doswiadczen;

wybér réznych typdéw programéw, w tym: ze wzgledu na zasady organizacyjne prefe-
rowano programy blokowe oraz tematyczne; ze wzgledu na zasady zagospodarowania
tresci programu w stosunku do podstawy programowej stworzono zaréwno programy
minimum, czyli tak zwane podstawowe, ale takze programy maksimum i tak zwane po-
$rednie dla poziomu ponadpodstawowego; z kolei ze wzgledu na zasady segmentacji
tresci decydowano sie gtéwnie na programy modutowe, a ze wzgledu na zasady porzad-
kowania tresci powstaty zarébwno programy linearne, jak i spiralne;

przyjeto nastepujacy model konstruowania programu:

Etap diagnozy

- ocena dotychczas realizowanych programéw,

- ocena zasobow szkoty i indywidualnych zasobéw konstruktoréw programoéw, to znaczy zde-
finiowano zasoby materialne i niematerialne — wtasne autoréw programu, szkoty, sSrodowiska
oraz projektu,Z Nauka Scistg za Pan Brat’,

- ocena potrzeb, mozliwosci i oczekiwan ucznidw, dla ktérych przeznaczony jest program.

Etap konstruowania programu

- okreslenie koncepcji programu - wybér okreslonych wartosci i przekonan pedagogicznych
oraz preferowanego modelu nauczania — uczenia sie, wybér modelu i typu programu,

- sformutowanie celéw programu, w tym ogélnych i kierunkowych,

- wybor i uporzadkowanie materiatu nauczania,

— ustalenie procedur osiggania zatozonych celéw, to znaczy zasad, metod, form i srodkéw dydaktycznych,

- opis w formie celéw szczegétowych zatozonych osiggniec uczniéw, konsekwentnie w obszarze
wiedzy, umiejetnosci i postaw,

- opis kryteriéw i metod oceniania,

- okreslenie obudowy dydaktycznej programu,

- okreslenie warunkéw wdrozenia programu.

Etap ewaluacji
- ocena dokumentu programowego,
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- ocena uzyskanych wynikow,

— ocena pracy nauczyciela,

- ocena wykorzystanych zasobow.

e w zwigzku z powyzszym modelem konstruowania programu autorskiego zdecydowano

sie na nastepujaca strukture dokumentu programowego:
a. Wstep - koncepcja, zatozenia i istota programu.
b. Cele ogdlne i kierunkowe programu.
c. Dzialy programowe.
d. Uszczegotowienie tresci w obrebie dziatéw, w tym:

- tresci nauczania,

- zwigzane z nimi szczegétowe cele edukacyjne / operacyjne,

- procedury osiagania szczegétowych celéw edukacyjnych.
a. Opis zalozonych osiagnie¢ uczniéw oraz sposobéw ich sprawdzania i oceniania.
b. Ewaluacja etapowa i koncowa programu.
c. Przykladowe materialy edukacyjne do realizacji programu, w tym: scenariusze zaje¢,

karty pracy, projekty edukacyjne.
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Jolanta Misztal - mgr filologii polskiej z przygotowaniem pedagogicznym, nauczyciel dyplomowany; ukon-
czyta studia podyplomowe z zakresu filologii polskiej, kurs kwalifikacyjny organizacji i zarzadzania o$wiata,
kurs przygotowujacy do sprawowania nadzoru pedagogicznego; od 2001 roku konsultant do spraw kadry
kierowniczej oraz jezyka polskiego KPCEN we Wtoctawku, edukator, egzaminator OKE, ekspert do spraw
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LIDER PROJEKTU

GMINA MIASTA RYPINA

woj. kujawsko-pomorskie

Burmistrz Miasta Rypina — Marek Btaszkiewicz

Liczba ludnosci: 16 568

Powierzchnia: 10 km?

Urzad Miejski w Rypinie

ul. Warszawska 40

87-500 Rypin

tel. 54 280 96 00

fax. 54 280 20 60

e-mail: rypin@rypin.eu

www.rypin.eu

Organ prowadzacy dla 2 szkét podstawowych, 1 gimnazjum oraz liceum plastycznego
Szkoty biorgce udziat w projekcie

Szkota Podstawowa Nr 1 im. mjr Henryka Sucharskiego w Rypinie

ul. 3 maja 3

87-500 Rypin

tel. 5428051 19

www.sp1rypin.republika.pl

Szkota Podstawowa Nr 3 im. Jana Pawta Il w Rypinie

ul. Miyriska 12

87-500 Rypin

tel. 54 280 58 47

www.sp3-rypin.prv.pl

Zespot Szkot Miejskich — Gimnazjum im. Jézefa Wybickiego w Rypinie

ul. Sportowa 24

87-500 Rypin

tel. 54 280 23 31

www.zsm-rypin.edupage.org
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PARTNERZY PROJEKTU

POWIAT RYPINSKI

Starosta Powiatu Rypinskiego — Marek Tyburski
Liczba ludnosci: 43 902
Powierzchnia: 586 km2

Starostwo Powiatowe w Rypinie

ul. Warszawska 38

87-500 Rypin

tel. 54 280 24 32

fax. 54 280 25 49

e-mail: sekretariat@powiat.rypinski.lo.pl
www.powiat.rypinski.lo.pl

Organ prowadzacy dla jednej szkoty podstawowej, 2 gimnazjéw, 5 szkét ponadgimnazjalnych

Zespot Szkot nr 1 im. ks. Czestawa Lissowskiego w Rypinie
Gimnazjum Powiatowe

ul. Kosciuszki 51

87-500 Rypin

tel. 54 280 20 65

www.lorypin.artnet.pl

GMINA BRZUZE

Wojt Gminy Brzuze - Jan Koprowski

Liczba ludnosci: 5 281

Powierzchnia: 87 km?

Urzad Gminy Brzuze

87-517 Brzuze

tel. 54270 11 23

fax. 54 280 09 07

e-mail: gmina@brzuze.pl

www.brzuze.pl

Organ prowadzacy dla 4 szkét podstawowych i 1 gimnazjum
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Szkoty biorace udziat w projekcie
Szkota Podstawowa im. Tadeusza Kosciuszki w Ostrowitem
87-522 Ostrowite
tel. (0-54) 270-11-24
www.spodostrowite.cba.pl
Szkota Podstawowa w Trabinie
87-522 Ostrowite
tel. 54 280 13 82
Szkota Podstawowa w Ugoszczu
87-522 Ostrowite
tel. 5427011 04
Szkota Podstawowa w Radzynku
87-517 Brzuze
tel. 5427011 57
Gimnazjum Gminy Brzuze w Ostrowitem
87 - 522 Ostrowite
tel. 54270 12 95
www.brzuze.pl/gimnazjum/

GMINA ROGOWO

woj. kujawsko-pomorskie
Wojt Gminy Rogowo - Barbara Nowakowska
Liczba ludnosci: 4 577
Powierzchnia: 141 km?
Urzad Gminy Rogowo
Rogowo 51
87-515 Rogowo
tel. 54280 16 21
fax. 54 280 28 32
e-mail: ugrogowo@rogowo.pl
www.rogowo.pl
Organ prowadzacy dla 4 szkét podstawowych i 1 gimnazjum
Szkoty biorace udziat w projekcie
Szkota Podstawowa w Rogowie
Rogowo 31
87 - 515 Rogowo
tel. 54 280 16 67
Szkota Podstawowa im. Zygmunta Padlewskiego w Nadrozu
Nadréz 56
87 -515 Rogowo
tel. 54270 30 03
www.nadroze.website.pl
Szkota Podstawowa w Kobrzyncu
Nowy Kobrzyniec 1
87 - 515 Rogowo
tel. 54 280 16 95
www.spkobrzyniec.neostrada.pl
Szkota Podstawowa w Sosnowie
Sosnowo 33
87 -515 Rogowo
tel. 54280 16 85
www.spsosnowo.neostrada.pl
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Publiczne Gimnazjum w Rogowie
Rogowo 31

87 -515 Rogowo

tel. 54 280 16 65
www.gimnazjumrogowo.w.interia.pl

GMINA RYPIN

woj. kujawsko-pomorskie
Wojt Gminy Rypin — Ryszard Potwardowski
Liczba ludnosci: 7 352
Powierzchnia: 132 km?
Urzad Gminy Rypin
ul. Lipnowska 4
87-500 Rypin
tel. 54 280 97 00
fax. 54 280 21 37
e-mail: sekretariat@rypin.pl
www.bip.rypin.pl
Organ prowadzacy dla 5 szkét podstawowych i 1 gimnazjum
Szkoty biorace udziat w projekcie
Szkota Podstawowa w Borzyminie
Borzymin 5
87-500 Rypin
tel. 54 280 23 65
www.spborz.bo.pl

Szkota Podstawowa w Sadtowie

Sadtowo 23

87-500 Rypin

tel. 54 280 12 67

Szkota Podstawowa w Starorypinie Rzagdowym
Starorypin Rzadowy 13

87-500 Rypin

tel. 54 280 22 64

Szkota Podstawowa im. Marii Sktodowskiej-Curie w Stepowie
Stepowo 86

87-500 Rypin

tel. 5428047 17

Szkota Podstawowa w Zakroczu

Zakrocz 42

87-500 Rypin

tel. 54 280 23 89

Gimnazjum im. Jana Pawta Il w Kowalkach
Kowalki 29, 87-500 Rypin

tel. 54 280 23 83

GMINA SKRWILNO

woj. kujawsko-pomorskie
Wojt Gminy Skrwilno — Dariusz Kolczynski
Liczba ludnosci: 6 031
Powierzchnia: 123 km?
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Urzad Gminy Skrwilno

ul. Rypinska 7

87-510 Skrwilno

tel. 5427000 12

fax.54 27002 14

e-mail: gmina@skrwilno.lo.pl

www.skrwilno.lo.pl

Organ prowadzacy dla 3 szkét podstawowych i 1 gimnazjum

Szkoty biorace udziat w projekcie
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Zespot Szkét w Skrwilnie

Szkota Podstawowa im. Adama Mickiewicza w Skrwilnie
ul. Biezunska 16

87-510 Skrwilno

tel. 54 270 00 86

www.spskrwilno.yoyo.pl

Szkota Podstawowa w Okalewie

Okalewo 62

87-510 Skrwilno

tel. 54 270 22 91

Szkota Podstawowa im. Bojownikéw o Wolnos¢ i Demokracje w Skudzawach
Skudzawy 27

87-510 Skrwilno

tel. 54 270 06 95

Zesp6t Szkét w Skrwilnie — Gimnazjum w Skrwilnie

ul. Biezunska 16

87-510 Skrwilno

tel. 54 270 0003

www.gimskrwilno.cba.pl

GMINA WAPIELSK

woj. kujawsko-pomorskie
Wojt Gminy Wapielsk — Henryk Kowalski
Liczba ludnosci: 4 093
Powierzchnia: 93 km?
Urzad Gminy Wapielsk
87-337 Wapielsk
tel. 56 493 83 21
fax. 56 493 83 22
e-mail: ugwapielsk@wp.pl
www.ewapielsk.republika.pl
Organ prowadzacy dla 4 szkét podstawowych i 1 gimnazjum
Szkoty biorace udziat w projekcie
Szkota Podstawowa w Radzikach Duzych
Radziki Duze 9B
87-337 Wapielsk
tel. 56 493 82 31
www.spradziki.edu.pl
Szkota Podstawowa w Wapielsku
Wapielsk 114, 87-337 Wapielsk
tel. 56 493 83 24
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Szkota Podstawowa w Pétwiesku Matym

Potwiesk Maty 3, 87-337 Wapielsk

tel. 56 493 74 48

Szkota Podstawowa im. Bohateréw Westerplatte w Dtugiem
Diugie 70; 87-337 Wapielsk

tel. 56 493 83 92

Gimnazjum im. T. Halika w Radzikach Duzych

Radziki Duze 9; 87-337 Wapielsk

tel. 56 493 82 95

www.radziki.edupage.org

woj. tédzkie
Burmistrz Miasta teczycy — Andrzej Olszewski
Liczba ludnosci: 15 212
Powierzchnia: 9 km?
Urzad Miejski w teczycy
ul. M. Konopnickiej 14
99-100 teczyca
tel. 24 721 03 00
fax. 24721 03 01
e-mail: sekretariat@leczyca.info.pl
www.leczyca.info.pl
Organ prowadzacy dla 2 szkét podstawowych i 1 gimnazjum
Szkoty biorace udziat w projekcie
Szkota Podstawowa Nr 3 im. 25 Dywizji Kaliskiej w teczycy
ul. Zachodnia 23
99-100 teczyca
tel. 24721 03 50
www.sp3leczyca.wikom.pl
Szkota Podstawowa Nr 4 im. Marii Konopnickiej w teczycy
ul. Ozorkowskie Przedmiescie 6¢
99-100 teczyca
tel. 24721 26 53
www.wikom.pl/sp4leczyca/strona40.htm
Gimnazjum im. Jana Pawta Il w teczycy
ul. Szkolna 4, 99-100 teczyca
tel. 24721 03 55
www.gimlca.pl

GMINA SZCZUTOWO

woj. mazowieckie
Wojt Gminy Szczutowo — Jakub Smolczynski
Liczba ludnosci: 4 381
Powierzchnia: 113 km?
Urzad Gminy w Szczutowie
ul. Lipowa 5A
09-227 Szczutowo
tel. 24276 71 67
fax.24 276 71 96
e-mail: gmina@szczutowo.pl
www.szczutowo.bip-jst.pl
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Organ prowadzacy dla 2 szkét podstawowych i 2 gimnazjéw
Szkoty biorace udziat w projekcie

Zespot Szkét Ogolnoksztatcacych w Géjsku — Szkota Podstawowa

ul. Lipnowska 3B

09-227 Szczutowo

tel. 24 276 81 95

www.szkolagojsk.republika.pl

Szkota Podstawowa im. Wtadystawa Stanistawa Reymonta w Szczutowie

ul. Lipowa 2A

09-227 Szczutowo

tel. 59811 27 36

Gimnazjum im. Polskich Olimpijczykéw w Szczutowie

ul. Lipowa 2A

09-227 Szczutowo

tel. 24 276 70 66

www.gimnazjum-szczutowo.pl

Zespot Szkét Ogolnoksztatcacych w Géjsku — Gimnazjum

ul. Lipnowska 3B

09-227 Szczutowo

tel. 24 276 81 95

www.szkolagojsk.republika.pl

GMINA SLUPSK
woj. pomorskie

Wojt Gminy Stupsk — Mariusz Chmiel

Liczba ludnosci: 13 546

Powierzchnia: 260,58 km?

Urzad Gminy w Stupsku

ul. Sportowa 34

76-200 Stupsk

tel. 59 842 84 60

fax. 59 842 92 54

e-mail: inffo@gminaslupsk.pl

www.gminaslupsk.pl

Organ prowadzacy dla 7 szkét podstawowych i 3 gimnazjow
Szkoty biorace udziat w projekcie:

Zespot Szkot w Redzikowie — Szkota Podstawowa

Redzikowo 16A,76-200 Stupsk

tel. 598118257

www.szkola-redzikowo.eu

Zespot Szkot im. Czestawa Mitosza w Siemianicach — Szkota Podstawowa

Siemianice, ul. Stupska 42, 76-200 Stupsk

tel. 59 8471856

www.zssiemianice.pl

Zespot Szkét w Jezierzycach — Szkota Podstawowa

Jezierzyce, ul. Szkolna 3, 76-200 Stupsk

tel. 59 811-25-27

www.zsjezierzyce.pl

Szkota Podstawowa im. Henryka Sienkiewicza w Gtobinie

Gtobino 47, 76-200 Stupsk

tel. 59847 10 50

www.spglobino.hg.pl
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Szkota Podstawowa im. Gen. Stefana Roweckiego ,Grota” we Wrzesciu
Wrzescie 44, 76-200 Stupsk

tel. 59 846 20 88

www.spwrzescie.cba.pl

Szkota Podstawowa w Bierkowie

Bierkowo 66, 76-200 Stupsk

tel. 5981191 30

www.spbierkowo.webpark.pl

Szkota Podstawowa im. Leopolda Staffa we Wtynkowku
ul. Btekitna 17, Wtynkéwko,76-200 Stupsk

tel. 59811 27 36

www.spwlynkowko.za.pl

Zespot Szkot w Redzikowie — Gimnazjum

Redzikowo 16A,76-200 Stupsk

tel. 598118257

www.szkola-redzikowo.eu

Zespot Szkot w Jezierzycach — Gimnazjum

Jezierzyce, ul. Szkolna 3, 76-200 Stupsk

tel. 59 811-25-27

www.zsjezierzyce.pl

Zespot Szkot im. Czestawa Mitosza w Siemianicach — Gimnazjum
Siemianice, ul. Stupska 42, 76-200 Stupsk

tel. 59 847 18 56

www.zssiemianice.pl

GMINA MIASTA NOWE MIASTO LUBAWSKIE

woj. warminsko-mazurskie
Burmistrz Miasta Nowe Miasto Lubawskie — Alina Kopiczynska
Liczba ludnosci: 11 077
Powierzchnia: 11,37 km?
Urzad Miejski w Nowym Miescie Lubawskim
ul. Rynek 1
13-300 Nowe Miasto Lubawskie
tel. 56 472 96 10
fax. 56 474 27 14
e-mail: urzad@umnowemiasto.pl
www.umnowemiasto.pl
Organ prowadzacy dla 2 szkét podstawowych i 1 gimnazjum
Szkoty biorace udziat w projekcie
Szkota Podstawowa nr 2 w Nowym Miescie Lubawskim
ul. Tysiaclecia 33
13-300 Nowe Miasto Lubawskie
tel. 56 474 26 93
www.sp2nml.pl
Szkota Podstawowa nr 1 im. Jana Pawta Il w Nowym Miescie Lubawskim
ul. Jagiellonska 3
13-300 Nowe Miasto Lubawskie
tel. 56 474 21 84
www.sp1nml.edupage.org
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Gimnazjum w Nowym Miescie Lubawskim
ul. Dziatynskich 14

13-300 Nowe Miasto Lubawskie

tel. 56 474 22 71

www.gimnazjumnml.pl

MIASTO | GMINA KLODAWA

woj. wielkopolskie
Burmistrz Miasta i Gminy Ktodawa - Jézef Chudy
Liczba ludnosci: 13 312
Powierzchnia: 129 km?
Urzad Miasta i Gminy w Ktodawie
ul. Dabska 17
62-650 Ktodawa
tel. 63 273 06 22
fax. 63 273 06 88
e-mail: urzad@klodawa.wlkp.pl
www.klodawa.wlkp.pl
Organ prowadzacy dla 5 szkét podstawowych i 3 gimnazjow
Szkoty biorace udziat w projekcie
Zespot Szkot Nr 1 w Ktodawie — Szkota Podstawowa
ul. Koscielna 15
62-650 Ktodawa
tel. 63 27 30 380
www.zs1klodawa.pl
Zespot Szkot Nr 2 w Ktodawie - Szkota Podstawowa
ul. 3-go Maja 5
62-650 Ktodawa
tel. 632730310
www.zs2klodawa.yoyo.pl
Szkota Podstawowa im. Tadeusza Kutrzeby w Bierzwiennej Dtugiej
Bierzwienna Dtuga 25
62-650 Ktodawa
tel. 63 273 51 95
Szkota Podstawowa w Luboriku
Luboniek 73
62-650 Ktodawa
tel. 63 275 23 35
Szkota Podstawowa w Goérkach
Gorki 17
62-650 Ktodawa
tel. 63 263 16 48
Zespot Szkét Nr 1 w Ktodawie — Gimnazjum
ul. Koscielna 15
62-650 Ktodawa
tel. 63 27 30 380
www.zsTklodawa.pl
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Zespot Szkot Nr 2 w Ktodawie — Gimnazjum
ul. 3-go Maja 5

62-650 Ktodawa

tel. 632730310

www.zs2klodawa.yoyo.pl

Gimnazjum Nr 3 w Rysinach Kolonii

Rysiny Kolonia 37

62-650 Ktodawa

tel. 63 273 20 06

MIASTO | GMINA BARCIN

woj. kujawsko-pomorskie
Burmistrz Miasta i Gminy Barcin — Michat Peziak
Liczba ludnosci: 14 791
Powierzchnia: 121 km?
Urzad Miejski w Barcinie
ul. Artylerzystéw 9
88-190 Barcin
tel. 52383 41 00
fax. 52 383 41 43
e-mail: sekretariat@barcin.pl
www.barcin.pl
Organ prowadzacy dla 4 szkét podstawowych i 2 gimnazjéw

Szkoty biorace udziat w projekcie
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Gimnazjum Nr 1 w Barcinie

ul. Polna 1

88-190 Barcin

tel. 052 383 23 92

www.gimbar.internetdsl.pl

Gimnazjum Nr 2 w Piechcinie

ul.11 Listopada 5

88-192 Piechcin

tel. 523837229
www.piechcin_zps1.w.interia.pl/gazetka.html
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I. WYKAZ SCENARIUSZY ZAJEC Z WYKORZYSTANIEM TABLICY INTERAKTYWNE)J

1. KSZTALCENIE ZINTEGROWANE

KSZTALCENIE ZINTEGROWANE

Nr Autor Tytut
1. Alina Sobiecka . Nasi ulubiency - pies i kot
2. Dlaczego nastepuje dzien i noc oraz zmieniaja sie
pory roku?
3. Zmiany w pogodzie i przyrodzie w réznych porach roku.
Do czego stuza znaki rzymskie?
. Co zyje w wodzie?
. Jakie zwierzeta mozna spotkac w Afryce?
. Co mozna zrobi¢ z odpadami?
. Dlaczego pada deszcz?
. Jakie zwierzeta hodujemy na wsi?
. Mieszkancy faki
. Co stychac u zwierzat?
. Spotkanie z dinozaurami
. Tajemnice teczy
.W krainie figur geometrycznych
. Jez — mieszkaniec ogrodéw
. Lesni detektywi
. Nasze zdrowie zalezy od nas
. Cztowiek a przyroda
. Pomocnicy ogrodnika

.W sadzie i ogrodzie
. Malowany ogréd

. Maty ornitolog

. Na straganie

.Woda naszym skarbem

. Jaka mamy dzi$ temperature powietrza?
. Czy wszystkie zwierzeta juz Spia
. Jesienne powitania i pozegnania
. Kalendarz utatwia zycie

. Mierzenie - to nic trudnego!

.W ogrodzie warzywnym

. Zawsze jest pogoda

. Zaktadamy akwarium

. Zycie w lesie, sadzie i ogrodzie

. Battyk i jego ztoto
.Na tropie figur geometrycznych

. Potrafimy przygotowac lemoniade dla mamy

. Odczytujemy daty

.Wiosenne porzadki

.Woda, skarb bezcenny

. Utrwalamy wiadomosci o lesie i jego mieszkaricach
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2. Anna Falkowska

3. Anna Goszka

4. Anna Kawiecka

5. Danuta Anna Wisniewska
7. Eleonora Lewalska

9. Elzbieta Szczech
11. Elzbieta Wisniewska
12. Ewa Niedbalska
14. Jolanta Kazmierkiewicz
15. Jolanta Switalska

16. Justyna Markowska

17. Justyna Pypczynska
18. Justyna Wisniewska

19. Katarzyna Labuda-Dawszewska
20. Matgorzata Wisniewska

21. Marzena Mérawska

22. MichatWeiner

23. Renata Czajkowska
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2.SZKOtA PODSTAWOWA IV-VI

MATEMATYKA

Nr Autor Tytut
1. Anna Smoliriska 1. Poréwnywanie utamkéw
2. Artur Siewien 1. Liczby pierwsze i ztozone
3. Beata Goralczyk 1. Liczby naturalne i ich wtasnosci na wycieczce

po najblizszej okolicy
2. Punkty w prostokatnym ukfadzie wspétrzednych.
3. 0 muzyce na matematyce.
4. Czas na remont! Zastosowanie rachunku pisemnego
w zadaniach
5. Urodziny Marcina - wielkie liczenie podczas przygotowan
do imprezy
6. Swigtecznie w utamkowie
. Procenty - lekcja diagnozujgca

7

4. Beata Sobczak 1. System rzymski w lesnej krainie
1
1
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Dariusz Wieczkowski . Dziatania na utamkach zwyktych - utrwalenie wiadomosci

7. Dorota Cieciurska .W krainie ,Procentowo” -
powtdrzenie wiadomosci i procentach
. Kochanie zmniejszytem dzieciaki — pojecie skali
. Liczby naturalne na osi liczbowej
. Mierzymy i rysujemy katy
. Rzymski system liczbowy
.Wartos¢ przyblizona liczby naturalnej

2
9. Dorota Zielinska 1
2
3
4
11. Edyta Rogoziriska 1. Kat, rodzaje katow
12. Ewa Rakowska 1. 05 liczbowa
14. Maria Fydryszewska 1. O ile wiecej, o ile mniej?
2. Co to jest pole figury?
1. Poznajemy ciekawe liczby
2. Skala
1. Zapisywanie i odczytywanie liczb wielocyfrowych
1. Zmiana jednostek pola
1. Podsumowanie dziatu
,Wiasnosci liczb naturalnych”
2. Podziat tréjkatow ze wzgledu na katy
3. Zegar i czas na co dzien
4. Budowa szescianu

15. Monika Antczak

16. Renata Koperska
17. Renata Szwarc
18. Wioletta Baczek-Samulewicz




PRZYRODA

Nr

1l
2.

2

11.
12.
14.
15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.

Autor
Agnieszka Diuzniewska

Barbara Wodzynska,
Krystyna Grochala

Barbara Wodzyriska

Beata Sierocka
Beata Stefaniska

Dorota Lewandowska,
Grazyna Darmofalska

Dorota Lewandowska
Elzbieta Furman
Elzbieta Gieraga
Elzbieta Krzeminska
Grazyna Darmofalska
Izabela Wotk

Jadwiga Kruziska
Katarzyna Kopczyriska

Krystyna Grochala
Krystyna Jezewska

Matgorzata Brejt-Banaszak

Matgorzata Cyta

Mariola Kielik
Mariola Kiglik,
Zbigniew Zuchowski
Réza Okonowska

— =

- = s A WN =

_ - N

N —

S N = DWN= = N2 = WN = = = a o

Tytut

. Poznajemy zmysty cztowieka
. W jaki sposéb ryby przystosowaty sie do zycia w wodzie?

. Od Zotedzia do debu.

. Jakie znaczenie w przyrodzie majg dzdzownice?
. Jakie s tajemnice rzeki?

.Walory przyrodnicze lasu fagiewnickiego.

. Konkurs wiedzy o lesie

. Globus — model Ziemi
. Pokarmy spozywane przez cztowieka
. Drzewa i krzewy w moim otoczeniu

. Przystosowania zwierzat do zycia w oceanach

. Whasciwosci i zastosowanie magnesu

. Ruch obrotowy Ziemi i obiegowy Ziemi wokét Storica
.Wyprawa do lasu

. Potozenie Polski i jej sasiedzi

. Zdrowe odzywianie

. Uwazajcie na siebie i innych

Jak cie widza, tak cie pisza

Na czym polega prawidtowe odzywianie sie?
Typy laséw i ich rozmieszczenie w Polsce
Organizmy samozywne i cudzozywne

Mréwka - organizm pozyteczny czy szkodnik?
Krajobraz wysokogérski Tatr

Budowa i wiasciwosci ciat statych, cieczy i gazow
Formy ochrony przyrody

Trzy stany skupienia wody

Sktadniki pogody i metody ich pomiaru
Spacer po Krakowie

. Prowadzimy obserwacje przyrodnicze w naszym

otoczeniu

. Elementy przyrody w naszym otoczeniu
. Poznajemy rzeke w najblizszej okolicy
. Poznajemy las i jego mieszkancow

. Podsumowanie wiadomosci o ochronie przyrody
. Prowadzenie obserwacji meteorologicznych
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3. GIMNAZJUM I-1ll

MATEMATYKA

Nr

la

-

—
5

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

2l S Rl Bl Y R

Autor

Agnieszka Cybulska,
Anna Komorowska

Alicja Kapusciniska
Anetta Gosik-Suchocka
Anna Gtowacka

Anna Romanowska
Bogumita Kalinowska
Elzbieta Cichowska

Hanna Czarnomska
Hanna Kosinska

Justyna Janeczek

Katarzyna Abramowicz

Katarzyna Bejrach
Lidia Wisniewska
Lucyna Mazurowska
Lucyna Mazurowska,
Katarzyna Bejrach

Matgorzata Ignaczak

Matgorzata Jesiona

Maria Koprowska,
Anna Gtowacka

FIZYKA

Tytut
1. Budowa oraz wtasnosci graniastostupow

. Doswiadczenia losowe

. Praktyczne zastosowanie twierdzenia Talesa
. Jaki to procent? - rozwigzywanie zadan

. Czytanie mapy

. Procenty - zadania rézne

. O3 liczbowa

. Twierdzenie Pitagorasa — wprowadzenie

. Klasyfikacja czworokatéw, wtasnosci czworokatéw
. Uktad wspétrzednych

. Do czego stuza réwnania?
. Do czego stuza uktady réwnan?
. lle rozwiazan ma uktad réwnan?

. Powtdrzenie wiadomosci o wyrazeniach algebraicznych
.Wyrazenia algebraiczne

. Podwyzki i obnizki

. Diagnozy procentowe

.Mnozenie i dzielenie liczb dodatnich

. Liczby naturalne, catkowite i wymierne

N . N . RO ) N — e . S R .

Prostokatny uktad wspotrzednych
Punkty o wspotrzednych wymiernych
Mnozenie i dzielenie utamkéw zwyktych
Pole powierzchni stozka

. Obliczenia procentowe

—_ N = N =

Nr

la

Autor
Beata tapkiewicz

Dorota Dtuzniewska

. Jozef Topolewski

Renata Teska

. Wioletta Durszlewicz

Tytut
1. Rozszczepienie Swiatta biatego
2. Opory ruchu
3. Wyznaczania mocy zaréwki przy pomocy bateryjki,
woltomierza i amperomierza
4. Drgania i fale - powtérzenie wiadomosci
1. Maszyny proste i ich zastosowanie
2. Prawo Pascala i jego zastosowanie
1. Wyznaczanie oporu elektrycznego odbiornika
2. Test z elektrycznosci — sprawdzian
3. Jak postaje fala? Rodzaje fal mechanicznych
4. Widmo fal elektromagnetycznych
1. Zasada zachowania energii mechanicznej

1. Utrwalanie wiadomosci z dziatu: Wiasciwosci materii
2. Elektryzowanie ciat



CHEMIA

Nr

la

6.

7.

Autor
Andrzej Kapuscinski
Anna Kaczmarek

Beata Kaminska
Elzbieta Grubalska

Matgorzata Swierczyrska-Gid

Teresa Bagiriska

Zuzanna Bonkowska

BIOLOGIA

Tytut
1. Kwas o najprostszej budowie
2. Poznajemy wodorotlenki sodu i potasu
3. Reakcje zobojetniania sposobem na otrzymywanie soli

1. Co wiemy o wodzie i roztworach wodnych?
2. Wegiel i jego zwiazki z wodorem

1. Zjawisko fizyczne a przemiana chemiczna

1. Ustalanie wzoréw zwigzkéw chemicznych na podstawie
wartos$ciowosci

1. Sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych
i niejednorodnych

1. Czy wszystkie kwasy karboksylowe sg kwasami?
2. Czym rézni sie atom od czasteczki?

1. Préby klasyfikacji pierwiastkow

Nr

la

28

3.
4.
5%

Autor
Daria Kowalczyk

Joanna Piotrowska

Justyna Jozefowicz
Katarzyna Flaszkowska
Matgorzata Utig

Tytut
. Swiat bakterii i wiruséw
.Budowa i dziatanie narzadu wzroku
. Podziel sie zyciem - zostarh honorowym krwiodawca
. Nerki — oczyszczalnia wazaca 320 graméw
. Poznaj swoj szkielet
. Nasze uszy dziatajg jak czute mikrofony
1. Budowa i czynnosci uktadu wydalniczego
1. Narzady wymiany gazowej u zwierzat a srodowisko zycia
1. Czy pchtfa i motyl nalezg do tej samej grupy
systematycznej?

A WN= N =

GEOGRAFIA

Nr

la

2.
B8

10.
11.

Autor
Helena Wesotowska

Joanna Zalewska
Jozef Laskowski

Maciej Jasinski
Marek Murawski
Marzena Michalska

Pawet Kopec

Urszula Bienkowska
Waldemar Korczakowski
Wiestaw Tyszka

Wioletta Godlewska

Tytut
1. Nigeria — najludniejsze panstwo Afryki
2. Ruch obiegowy Ziemi
1. Dziatalnos¢ morza
2. Wulkanizm i trzesienia ziemi
1. Pogodowa hustawka
1. Skala i rodzaje map

1. Charakterystyczne cechy srodowiska Ameryki
Potudniowej

2. Rzezbotwodrcza dziatalnos¢ lodowcdw i ladolodow
3. Dlaczego wieje wiatr?

1. Morze Battyckie

1. Cechy potozenia i srodowisko przyrodnicze Antarktydy
1. Zasoby wodne Ziemi

1. Negatywne skutki koncentracji ludnosci

1. Wulkanizm i trzesienia ziemi jako procesy ksztattujace
powierzchnie Ziemi
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GMINA SLUPSK

Anna Derezulko, Matgorzata Zagdan-Dymek

Grazyna Czerniej, Elzbieta Formela, Katarzyna Labuda
-Dawszewska, Agnieszka Pozlewicz,

Dorota Szutkowska

Elzbieta Kubicka, Bozena Szczudrawa

Bozena Harach-Hataburda, Teresa Jaworska-Rudy,
Violetta Warmowska, Mariola Stachurska

Katarzyna Leonczyk, Artur Siewien, Maria Swinder,
Matgorzata Brejt — Banaszak, Zdzistaw Jankowski
Karina Krajewska, Daniel Podkowicz, Danuta Rozenek,
Hanna Strelau-Kuszyniska, Marzena Zywiecka
Matgorzata Hann, Matgorzata Jabtonska,

Kamila Jabtorska — Bojczuk, Daria Kowalczyk,

Elzbieta Lewicka

MIASTO | GMINA KtODAWA

Aneta Markowska, Elzbieta Pietrzak, Dorota Sylwestrzak

Iwona Felczynska

Anna Andrzejczak, Renata Bugaj, Bogustawa Janikowska,
Maria Ziétkowska

Sylwester J6zwiak, Edward Kaczmarek,

Cecylia Karon, Maria Kowalewska, Janina Rzymowska,
Halina Szerwinska

Jolanta Baranska, Wioletta Godlewska,

Matgorzata Ignaczak, Matgorzata Jesiona,

Olga Kusmierkiewicz-Rogaczewska,

Aleksandra Strzatkowska

GMINA MIASTO LtECZYCA

Joanna Grochala, Renata Kotodziejska, Bozena
Perkowska, Beata Szatwinska

Matgorzata Kaczynska, Justyna Staniewska-Estal,
Joanna Tomalak, Aleksandra Zbucka

Urszula Andrysiak, Aleksandra Krysiak,

Teresa Olejniczak, Agnieszka Rokita, Violetta Jariczyk
Wioletta Instunajd, Ewa Flakiewicz, Alicja Milewska-Bak,
Dorota Graczyk

Krystyna Grochala, Barbara Wodzyniska,

Bogumita Wéjtowicz

Monika Antczak, Elzbieta Gieraga, Jadwiga Gérecka,
Maria Kornat, Beata Sobczak

Andrzej Kurowski, Agnieszka Olczyk, Renata
Wojciechowska, Katarzyna Zaleska

Jestem matym odkrywca 1/ZP
Moje miejsce na ziemi 2/ZP
Moje miejsce na ziemi 1/ZPP

Pory roku 3/ZP

Przyroda wokoét nas 4/ZP
Przyroda wokét nas 2/ZPP

Swiat w liczbach 4/SP
Swiat w liczbach 4/SPP

Zielona matematyka 5/SP
Zielona matematyka 5/SPP

Poznaje i badam otaczajacy swiat 3/GP
Poznaje i badam otaczajacy Swiat 3/GPP

Poszukuje, odkrywam, zdobywam... 6/ZP
Poszukuje, odkrywam, zdobywam... 4/ZPP

Mali odkrywcy 5/ZPP
Rosliny i zwierzeta wokét nas 9/ZP

Swiat wokét nas 7/GP

| Ty mozesz zostac Einsteinem 7/GPP

Swiat wokét nas 5/ZP

Swiat wokét nas 3/ZPP

Jestem zdrowy i bezpieczny 8/ZP
Matematyczne podréze 6/ZPP
Matematyka w Swiecie przyrody 2/SP
Matematyka w Swiecie przyrody 2/SPP

Z liczbami przez srodowisko 3/SP
Z liczbami przez srodowisko 3/SPP



Elzbieta Cichowska, Dorota Graczyk-Baranowska, W rytmie przyrody 6/GP
Beata Kaminska, Pawet Kope¢, Wanda Lepczak, W rytmie przyrody 6/GPP
Marzena Michalska, Joanna Mielczarek,

Alina Saganiak, Stawomira Szlaska

GMINA SZCZUTOWO

Maria Fydryszewska, Krystyna Jezewska, Tajemniczy swiat 14/SP

Réza Okonkowska, Dorota Zielirska Tajemniczy swiat 14/SPP
Katarzyna Abramowicz, Zuzanna Borikowska, W Swiecie nauk Scistych 13/GP
Bogumita Kalinowska, Alicja Kapuscinska, W swiecie nauk scistych 13/GPP

Andrzej Kapuscinski, Krystyna Ostrowska,

Barbara Raczynska, J6zef Topolewski, Joanna Zalewska

GMINA MIASTO NOWE MIASTO LUBAWSKIE

Anna Falkowska, Matgorzata Gotebiewska, Poznajemy $wiat 11/ZP

Anna Goszka, Anna Kasprowicz, Jagoda Kowalewska,  Odkrywamy $wiat 9/ZPP
Eleonora Lewalska, Marzenna Rykaczewska,

Justyna Wisniewska

Anna Kawiecka, Hanna Kowalska, Mariola Z przyroda na co dzieh 12/ZP
Orzechowska, Katarzyna Ringwelska, Alina Sobiecka,  Z przyrodg na co dzieri 10/ZPP
Elzbieta Szczech, Maria Szymankiewicz, Michat Weiner

Anna Kawiecka, Hanna Kowalska, Mariola Orzechowska, Z przyroda na co dzien 12/ZP
Katarzyna Ringwelska, Alina Sobiecka, Elzbieta Szczech, Z przyroda na co dzien 10/ZPP
Maria Szymankiewicz, Michat Weiner

Wioletta Baczek-Samulewicz, Jan Bielaszka, Odkrywam swiat 13/SP
Maria Domanska, Andrzej Domzalski, Odkrywam Swiat 13/SPP
Jarostaw Kaminski, Ewa Kijora, Matgorzata Potomska,

Edyta Rogoziriska, Reanata Szwarc

Teresa Bagiriska, Hanna Czarnomska, Ja wsréd zywiotéw 14/GP
Anetta Gosik-Suchocka, Justyna Jozefowicz, Ja wsréd zywiotéw 14/GPP
Kamila Kwiatkowska, Lilianna Lisakowska,

Justyna Suwinska, Zyta Wardowska, Lidia Wisniewska

GMINA RYPIN

Dorota Bednarczuk, Marzena Chojnacka, Gdzie, jak i dlaczego? 13/ZP
Alina Ciec¢wierz, Beata Goslicka, Urszula Tyszka, Gdzie, jak i dlaczego? 11/ZPP
Anna Winnicka

Elzbieta Butkowska, Andzelika Chmielewska, Swiat wokét nas 12/SP
Henryka Mirostawa Chrzanowska, Matgorzata Cyta, Swiat wokot nas 12/SPP

Maciej Kowalski, Teresa Kwiatkowska-Klebba,

lwona Makowska, Anna Smoliniska, 1zabela Wotk

Matgorzata Czakowska, Anna Kosobucka, Ziemia jest tylko jedna 9/GP
Aneta Ruminska, Justyna Sosnowska, Andrzej Stawski, Ziemia jest tylko jedna 9/GPP
Wiestaw Tyszka, Dorota Zmudzifiska

GMINA MIASTA RYPINA

Katarzyna Cichocka, Ewa Gtowacka, Danuta Grajkowska, Swiat wokét mnie 14/ZP

Elzbieta Lulinska, Gabriela Maronowska, Matgorzata Swiat wokét mnie 12/ZPP

Marynowska, Barbara Rakoczy, Joanna Rogowska,

Wioletta Stodowska,, Renata Sopbierajska, lwona

Smigielska, Jolanta Thies, Marzena Wojciechowska

Katarzyna Cukrowska, Grazyna Darmofalska, Matematyczne igraszki z przyrodg 7/SP
Ewa Jankowska, Dorota Lewandowska Matematyczne igraszki z przyroda 7/SPP



Katarzyna Btasik, Mariola Jankiewicz,

Agnieszka Kloskowska, Matgorzata Kuzminska,
Marzena Ornowska, Jarostaw Wesotowski,

Danuta Wisniewska

Bozena Pawtowska, Elzbieta Pilarska,

Matgorzata Sopotnicka, Katarzyna Sroka, Nina Wéjtowicz
Gabriela Budna, Jolanta Chmielewska,

Wioletta Durszlewicz, Zofia Gminska, Jarostaw Goslicki,
Elzbieta Grubalska, Anna Kaczmarek, Hanna Kosinska,
Marlena Kudta, Teresa Siatkowska, Helna Wesotowska,
Danuta Zaborocka

GMINA WAPIELSK

Sylwia Czaplinska, Joanna Kondej, Justyna Markowska,
Ewa Niedbalska, Justyna Pypczyriska, Jolanta Switalska,
Danuta Wisniewska, Elzbieta Wisniewska

Maria Jaworska, Jan Kielik, Mariola Kielik,

Elzbieta Krzemiriska, Anna Sandecka, Mariusz Sliwinski,
Dariusz Wieczkowski, Zbigniew Zuchowski

Joanna Piotrowska, Anna Romanowska,

Iwona Woznikowska, Maciej Jasinski

GMINA BRZUZE

Marta Gorzka-Chmielewska, Marzena Mérawska,
Anna Sarnowska, Maria Tredewicz, Elzbieta Wisniewska
Katarzyna Bodenszac, Dorota Dtuzniewska,

Anna Gtowacka, Maria Koprowska, Jézef Laskowski,
Wioletta Nadolna

GMINA SKRWILNO

Urszula Biertkowska, Agnieszka Cybulska,

Anna Komorowska, Tadeusz Ostrowski,

Joanna Tatkowska, Renata Teska

GMINA ROGOWO

Maria Dziurlikowska, Elzbieta Felka,

Jolanta Kazmierkiewicz, Iwona Silkowska

Katarzyna Daszkowska, Agnieszka Dtuzniewska,
Elzbieta Furman, Arleta Krauze-Malanowska,

Jadwiga Kruzinska, Wioletta Majewska, Paulina Trzcirnska

Objasnienia skrotow:
ZP - ksztatcenie zintegrowane, poziom podstawowy

Od jesieni do jesieni 19/ZP
Od jesieni do jesieni 17/ZPP

Cztowiek w srodowisku 6/SP
Cztowiek w srodowisku 6/SPP
Dziwny jest ten sSwiat 4/GP
Dziwny jest ten $wiat 4/GPP

Odkrywamy swiat 15/ZP
Odkrywamy swiat 13/ZPP

Badamy swiat 9/SP
Badamy $wiat 9/SPP

Widze i pamigtam, dziatam i umiem 5/GP
Widze i pamietam, dziatam i umiem 5/GPP

Przyroda wokét nas 16/ZP

Przyroda wokét nas 14/ZPP

Przyroda w oceanie matematyki 10/GP
Przyroda w oceanie matematyki 10/GPP

Skarb natury 8/GP
Skarby natury 8/GPP

Wokot nas 18/ZP

Wokét nas 16/ZPP

Wyruszamy na podbdj swiata 10/SP
Wyruszamy na podbdj swiata 10/SPP

ZPP - ksztatcenie zintegrowane, poziom ponadpodstawowy

SP - szkota podstawowa, poziom podstawowy

SPP - szkota podstawowa, poziom ponadpodstawowy
GP - gimnazjum, poziom podstawowy

GPP - gimnazjum, poziom ponadpodstawowy
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APOLITECHNIKA tODZKA, W ZAKRESIE
WSPOLPRACY PRZY REALIZACJI PROJEKTU




NA POLITECHNICE tODZKIE)J










Lider Projektu — Gmina Miasta Rypina

Partnerzy Projektu:

Gmina Brzuze
Miasto i Gmina Ktodawa
Gmina Miasta teczyca
Gmina Miasta Nowe Miasto Lubawskie
Powiat Rypinski
Gmina Rogowo
Gmina Rypin
Gmina Skrwilno
Gmina Stupsk
Gmina Szczutowo
Gmina Wapielsk
Miasto i Gmina Barcin

www.zapanbrat.eu
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