SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST 05
Krawezniki betonowe

CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja techniczna ,Krawezniki betonowe” odnosi sie¢ do wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikéw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach Szczegoétowa specyfikacja
techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu :
»,Przebudowa ul. Norwida"

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdow Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie krawezniki betonowe, na ktére zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajgcych azbest.

Kraweznik powinien by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy $cieralnej i konstrukcyjne;j.
Zalecana dtugosc prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm.



Plaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie.
Zalecana dtugo$c¢ kraweznika tukowego wynosi 780 mm.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
e  krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340.
e w zakresie geometrii: dla dugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej
niz 10 mm, dla powierzchni £ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,
dla innych czesci £ 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,
e dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 300 mm), £+ 2,0 mm
(dtugos¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dlugo$é pomiarowa 500 mm), £ 4,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa
800 mm).
Kraweznik betonowy powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
e nasigkliwo$c¢: B, jednak nie wigcej niz 4%,
odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: D,
odpornos¢ na zginanie: T,
odporno$¢ na scieranie: |,
trwatos¢: zadawalajgca,
e odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca.
Rodzaj kraweznikow i opornikow przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac¢ defektdw, takich jak
rysy lub odpryski.
Jezeli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Roéznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia kraweznika, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1319. Witasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowe;.

Lp. | Witasciwosc¢ Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3 Pyty FDeklarowana 3 PN-EN 933-1
4 Jakos$¢ pytow MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwusktadnikowych

0 wytrzymatosci na $ciskanie min. 15 N/mma2.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim CEM |
wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni 32,5 R.

klasy

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymatos¢ normowa na Sciskanie po 28 325<R< 525 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2 Poczatek wigzania, min =60 PN-EN-196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6 Zawartos$¢ chlorkow, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostatos¢ nierozpuszczalna <50 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiaty na tawy betonowe
2.5.1 Cement.



Nalezy zastosowac¢ cement CEM | 32,5 N odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo
cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.

2.5.2 Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

Lp. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm | 0/31,5 mm | wg normy
(naturalne) (tamane)
1 Ksztatt ziarna SIDeklarowana FI15, SI15 FI120, SI20 PN-EN 933-4
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GA90 GA90 PN-EN 933-1
GA85 GA85
3 Obecnosc¢ zanieczyszczen barwa barwa PN-B-6714/12
jasniejsza jasniejsza
4 Pyly fDeklarowana 3 3 PN-EN 933-1
5 Ziarna  przekruszone lub | CDeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5
tamane/catkowicie
zaokraglone
6 Odpornos¢ na rozdrabnianie | SZDeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
LADeklarowana
7 Odporno$¢ na polerowanie PSVDeklarowana | PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
9 Nasigkliwos¢ WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6
WA242
10 | Mrozoodpornos¢ (odpornos¢ | FDeklarowana F1 F1 PN EN 1367-1
na zamarzanie i
odmrazanie)
11 | Zawarto$¢ zanieczyszczen | % mLPCO,1 mLPCO,1 PN-EN 1744-1
organicznych lekkich
12 | Trwatos¢ a reaktywnos¢ | % stopien 0 stopien 0 PN-B-
alkaiczno-krzemionkowa 6714/46:1978
13 | Wskaznik piaskowy, nie | - 25 25 PN-EN 933-8
nizsza niz
14 | Zawarto$é siarczanu | ASDeklarowana ASO0,2 ASO0,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w kwasie
15 | Caltkowita zawartos$¢ siarki % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
16 | Zawartosé domieszek | % zwiekszenie zwiekszenie PN-EN 1744-1
wptywajgcych na ukfadanie i czasu czasu
twardnienie betonu wigzania - | wigzania -
10minut 10minut
<120 <120
17 | Uwolnienia radioaktywnosci | Bg/kg F1max=0,25 F1lmax=0,25 Instrukcja ITB
metali ciezkich PAKs lub F2max=11,7 F2max=11,7 234/95
podobnych niebezpiecznych 0 0
substancji

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki.
Mieszanka betonowa powinna posiada¢ klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka
betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkalidéw, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.
llos¢ dodatkow do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na mieszance
betonowej o temperaturze od 150C do 220C. Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw.
wspotczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

e  popiot lotny/cement < 0,33 masowo.
Dla betonu zawierajgcego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie warto$¢ wspotczynnika k=0,2.
Maksymalna ilos¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspodtczynnika k powinna spetniaé
warunek:

e  pylt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.
Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sig stosowanie nastepujacych wartosci wspoétczynnika k;

o dla okreslonego wspotczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

e dla okreslonego wspoétczynnika woda/cement = 0,45: k=1,0.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosic¢ od 4 do 8%.
2.5.4. Beton.
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy min. B-15. Minimalna
wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie oznaczona na prébkach:

e walcowych: 16 N/mmz,

e szesciennych: 20 N/mm?.
Zawartos¢ chlorkéw w betonie, okre$lona jako procentowa zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu nie powinna przekracza¢ 1,0% (klasa ClI 1,0).
Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu oraz wiasciwosci betonu:

e maksymalne wic: 0,45


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1

e minimalna zawarto$¢ cementu (kg/m3): 340,
e minimalna zawarto$¢ powietrza (%): 4.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
dopuszcza sie dowoz betonu z wytworni
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
e szalunki przestawne do taw betonowych
e sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Kraweznik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +50C
lub wyzsza.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Nosnos¢ i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien odpowiada¢ wymaganiom
ST 01 ,Korytowanie i roboty ziemne”.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06265 i PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne. tawa pod kraweznik
powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg projektows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentaciji
projektowe;.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiadaé ustaleniom okreslonym
w dokumentacji projektowe;.

Kraweznik betonowy ustawia sie na tawie betonowej na podsypce piaskowej zgodnie z Dokumentacjg
projektowa. Nie przewiduje sie spoinowania pomiedzy kraweznikami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM. 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 6.
Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:



e uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
oraz przytoczonych normach
e ewentualnie wykona¢ wiasne badanie wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot
na wniosek Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan
okreslonych w specyfikaciji.
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3
i ustaleniami PN-EN 1340 (zatgcznik C).

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnosé¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 50 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
e dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
e réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika
i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm,
e wykonanie kazdej szczeliny dylatacyjne;.
Nierownosci podiuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowag fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.
6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki piaskowej
[ ]



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

Cena wykonania kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
dostarczenie sprzetu

wykonanie koryta pod tawe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki piaskowej,

ustawienie kraweznikow na podsypce piaskowej,,

prace pielegnacyjne i porzgdkowe,

odwiezienie sprzetu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10.1. Normy

(1]
(2]
(3]
(4]
[5]
(6]

[7]
(8]

9]
(10]

(11]
(12]

(13]

(14]
(15]
(16]
(17]

PN-EN 1340
PN-EN 13139
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-EN 12620
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 933-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-3

PN-78/B-06714/46

PN-EN 14188-1
PN-B-06050

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcow i materiatow

(1]
(2]

budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do zaprawy

Cement czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka.

Wypetniacze zlgczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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