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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Wstep

Zgodnie z art. 19 ust. 2 ustawy Prawo energetyczne ,Projekt zalozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe™ sporzadza si¢ dla obszaru gminy,
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje, co najmniej raz na 3 lata. Niniejsze opracowanie
stanowi aktualizacje ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Rypin na lata 2014-2029” przyjetego przez Rad¢ Miasta
Rypin Uchwata nr XLIX/348/14 z dnia 2 czerwca 2014 r., zwanego dalej ,,Projektem zalozen”.

W niniejszym opracowaniu stosowane okre$lenie Rypin oraz Miasto Rypin oznacza
Gming Miasta Rypin.

1.2 Zakres opracowania

1.2.1 Celi zakres opracowania
Zakres projektu zalozen okreslony jest w ustawie Prawo energetyczne. Niniejsze
opracowanie zawiera:
- ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe;
- przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych;
- mozliwoéci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych
w instalacjach odnawialnego Zrédla energii, energii elektrycznej i ciepla
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepla
odpadowego z instalacji przemystowych;
- mozliwoéci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetyczne)
w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej;

zakres wspélpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.
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Skutkiem wdrozenia dyrektywy powinien by¢ 17% wzrost efektywnosci energetycznej
do 2020 r., co stanowi warto$¢ nizszg niz 20% przewidziane w Pakiecie klimatyczno-
energetycznym 20/20/20.

Kazde panstwo czlonkowskie UE jest zobligowane do ustalenia orientacyjnej krajowej
wartosci docelowej w zakresie efektywnosci energetycznej, w oparciu o swoje zuzycie energii
pierwotnej lub koficowej, oszczednos¢ energii pierwotnej lub koricowej badz energochionnosc.
Do 30 czerwca 2014 r. Komisja Europejska dokona oceny osiagnigtego postgpu oraz stwierdzi
prawdopodobieristwo osiagnigcia przez Unig zuzycia energii na poziomie nie wyzszym niz
1474 Mtoe' energii pierwotnej lub nie wyzszym niz 1078 Mtoe energii koficowej w 2020 r.

Instytucje publiczne beda stanowi¢ wzorzec poprzez zapewnienie przez panstwa
czonkowskie, ze od 1 stycznia 2014 r., 3% calkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub
chtodzonych budynkéw nalezacych do instytucji rzadowych lub przez nie zajmowanych
bedzie, co roku, podlega¢ renowacji do stanu odpowiadajacego minimalnym standardom dla
nowych budynko6w.

Pafistwa cztonkowskie majg ustanowié¢ dtugoterminowe strategie wspierania inwestycji
w renowacje krajowych zasobéw budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno
publicznych, jak i prywatnych.

Kazde panstwo czionkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowiazujace do
efektywnosci energetycznej, nakladajace na dystrybutoréw energii lub przedsigbiorstwa
prowadzace detaliczng sprzedaz energii obowigzek osiagnigcia facznego celu w zakresie
oszczednoéci energii koficowej réwnego 1,5 % wielkosci rocznej sprzedazy energii do
odbiorcéw koncowych.

Paristwa czlonkowskie s3 zobowigzane do umozliwienia koficowym odbiorcom energii
dostepu do audytéw energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach indywidualnych
licznikéw informujacych o rzeczywistym zuzyciu i czasie korzystania z energii (liczniki
inteligentne).

Pafstwa czlonkowskie sa zobligowane do podjgcia dziatan promujgcych
i umozliwiajgcych efektywne wykorzystanie energii przez malych odbiorcéw, w tym
gospodarstwa domowe.

Krajowe organy regulacyjne, poprzez opracowanie taryf sieciowych 1 regulacji
dotyczacych sieci, majg dostarcza¢ operatorom sieci zachgt do udostgpniania jej uzytkownikom
ustug systemowych, umozliwiajacych wdrazanie $rodkéw do poprawy efektywnosci
energetycznej w kontekscie wdrazania inteligentnych sieci.

1.2.2.3 Dyrektywa 2009/28/WE
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

w sprawie promowania stosowania energii ze Zrodet odnawialnych zmieniajaca i w nastgpstwie

'Tona oleju ekwiwalentnego (toe) - jednostka energii, 1 toe = 41,9 GJ
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- rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,
- rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,
- ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Za istotne dziatania wspomagajace realizacj¢ polityki energetycznej uznano aktywne

wlaczenie si¢ wladz regionalnych w realizacjg¢ jej celow, w tym poprzez przygotowywane na

szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki. Niezmiernie

wazne jest, by w procesach okreslania priorytetéw inwestycyjnych przez samorzady nie byla

pomijana energetyka. Co wigcej, nalezy dazy¢ do korelacji planéw inwestycyjnych gmin

i przedsigbiorstw energetycznych.

Dobre planowanie energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia

realizacji polityki energetycznej pafistwa.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu

regionalnym i lokalnym powinny by¢:

dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacj¢
dzialan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
maksymalizacja wykorzystania istniejagcego lokalnie potencjatu  energetyki
odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepla, chlodu, produkceji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla
i energii elektrycznej w ukladach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla
zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energig;

rozwoj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia
osiagniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia
w cieplo oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji
energii elektrycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich
i sieci zasilajacych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczeg6lnosci terenach péinocno - wschodniej Polski;

wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede
wszystkim budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy
naftowej i paliw plynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow
energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Zgodnie z art. 12 ust. 2 pkt 1 ustawy — Prawo energetyczne za koordynacjg realizacji

polityki energetycznej odpowiedzialny jest Minister Gospodarki, niemniej jednak osiggnigcie

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.
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8. ,,Strategia rozwoju transportu do 2020 roku z perspektywa do 2030 roku”, opracowana
w2013r.,

9. ,Bezpieczenistwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”, przyjeta
przez Rad¢ Ministréw w 2014 r.,

10. Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2016 - opracowane przez Glowny Urzad
Statystyczny,

11. Informacje od Przedsigbiorstw Energetycznych, Spéldzielni Mieszkaniowych,
mieszkancow miasta.

12. Dane z Urzedu Miasta Rypin.

1.3 Miasto Rypin — ogélna charakterystyka

Rypin — miasto i gmina we wschodniej czgsci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego,
w powiecie rypifiskim. Siedziba wladz samorzadowych miesci si¢ w Rypinie, adres: ul.
Warszawska 40, 87-500 Rypin; adres internetowy http://www.bip.rypin.eu/. Organem

uchwatodawczym jest Rada Miasta, organem wykonawczym - Burmistrz.
Miasto Rypin jest jednoczesnie siedzibg powiatu rypinskiego.

1.3.1 Polozenie

Rypin jest Miastem powiatowym usytuowanym we wschodniej czg¢sci wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego. Polozone na szlaku wiodgcym z Kujaw na Warmi¢ i z Pomorza na
Mazowsze. Lezy w péinocno-wschodniej czeéci historycznej ziemi dobrzynskiej nad rzeka
Rypienicg — doptywem Drwecy. Geograficznie obszar otaczajacy Rypin nalezy do Pojezierza
Dobrzynskiego. Ze wzgledu na duze skupiska jezior na poludniowym zachodzie, okolice
nazywane sg Szwajcarig Dobrzynska.

EEPCPRNER. 4, - A
@ 53°04N19°27E

Rys. 1 Polozenie miasta Rypin w wojewédztwie kujawsko-pomorskim
Zrédlo: http://pl.wikipedia.org/wiki/Rypin

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.
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wielofunkcyjny zespol obiektow sportowych. W obrgbie parku znajduje si¢ Miejski
Osrodek Sportu i Rekreacji.
Park przy ul. 3 Maja — dawniej ogrdd przy Szkole Podstawowej nr 1, dzi$ wylgczony jako
niezaleznie funkcjonujacy obszar zieleni, z wiaczona w jego terytorium kaplica $w. Barbary
i zlokalizowanym dawniej wjej sasiedztwie cmentarzem. Uklad kompozycyjny
z niewielkimi przeksztalceniami wynikajacymi ze wspolczesnego zagospodarowania.
Utrzymany liczny starodrzew. Wraz z ogrodem przy szpitalu tworzy zwarty kompleks
zieleni miejskiej w péinocnej czgsci miasta.

Na terenie miasta wystepuja rowniez ogrody przy obiektach uzytecznosci publicznej,

W tym:

Ogréd przy Liceum Ogélnoksztalcacym przy ul. Kosciuszki 51 — dawny obszerny ogrod
przy szpitalu zalozony w XIX w. Nazywany kiedy$ ,,Ogrodem Szpitalnym” pdzniej
,Ogrodem Miejskim”. Dawny ukiad kompozycyjny przeksztalcony po wybudowaniu w
miejscu rozebranego szpitala — szkoly w 1938 r. oraz w okresie powojennym, zachowany
liczny starodrzew.

Ogréd przy Szkole Podstawowej nr 1 - przy ul. 3 Maja z 1928/1930 r. Zalozony jako
otoczenie zespolu dwoch szkol: meskiej i zenskiej, obecnie szkoly Podstawowej nr 1.
Ogréd z elementami kompozycji regularnej, wyposazony w obiekty sportowe, pierwotnie
wigkszy o obszar sgsiedniego parku. Wraz z ogrodem przy szpitalu tworzy zwarty
kompleks zieleni miejskiej w obrgbie miasta.

Ogréd przy Szpitalu — przy ul. 3 Maja zatozony w 1923 r. Z bogatym starodrzewem. Ukfad
kompozycyjny dawnego zalozenia znieksztalcony wspolczesng zabudows.

Ogréd przy Domu Dziecka przy ul. Miawskiej 54 — dawny Dom Starcéw; zalozony
w okresie miedzywojennym, ukiad kompozycyjny ogrodu z niewielkimi przeksztalceniami
wynikajagcymi ze wspoélczesnego uzytkowania, zachowany liczny starodrzew.

1.3.2.2 Pomniki przyrody

Na terenie Miasta Rypin znajduja si¢ pomniki przyrody zestawione w ponizszej tabeli.

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.
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1.3.2.3 Lasy
Jednym z gléwnych elementéw srodowiska biotycznego sg lasy. Tworzg one na terenie

Gminy Miasta Rypin kilka niewielkich komplekséw o tacznej powierzchni 41 [ha], co stanowi
3,7[%) powierzchni ogdlnej miasta. Mala powierzchnia lasow na terenie miasta stanowi
o niskiej bior6znorodnosci ekosystemu analizowanego obszaru.

Kompleksy lesne sa rozmieszczone nierownomiernie na obszarze miasta, przede
wszystkim zwiagzane sa gléwnie z doling Rypienicy.

1.3.2.4 Kompleksy lakowo-bagienne
Bardzo waznym elementem $rodowiska biotycznego sa tereny podmokle, torfowiska,

laki i pastwiska trwale. Kompleksy te stanowia ostoje dla wielu gatunkéw zwierzat. Wobec
braku wickszych powierzchni lesnych znaczaca rolg w systemie przyrodniczym miasta
odgrywaja obszary lgkowe (46 [ha]), pastwiska (59 [ha]) i sady (33 [ha]). Koncentruja si¢ one
gléwnie na obrzezach strefy zurbanizowane;.

Na ponizszym rysunku przedstawiono graficznie lokalizacj¢ form ochrony przyrody na
terenie Miasta Rypin.

Rys. 2 Formy ochrony przyrody na terenie Miasta Rypin
Zrédlo: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.
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wodociggowych: 61300 [mb], w tym sie¢ magistralna 5200 [mb], sie¢ rozdzielcza 29000 [mb],
ilos¢ przytaczy 27100 [mb].

1.3.4 Analiza stanu gleb

Gmina miejska Rypin polozona jest w obrgbie tzw. niecki brzeznej. Jest to strefa
kontaktowa dwoch wielkich struktur geologicznych Europy, jakie stanowi platforma
wschodnioeuropejska z prekambryjskich skal magmowych oraz obszar faldowan
paleozoicznych.

Gleby obszaru gminy miejskiej Rypin cechuje stosunkowo duze zréznicowanie
genetyczne. Wynika ono z réznorodnosci geologicznej podloza, urozmaiconej orografii oraz
zmiennosci stosunkéw wodnych.

Na obszarze miasta dominujg gleby plowe rozwini¢gte na utworach gliniastych.
Charakteryzuja si¢ wysokimi klasami bonitacyjnymi (I-IVb), co stanowi o wysokiej
przydatnosci rolniczej (kompleksy 1-4).

Na terenach piaszczystych, zwlaszcza w potudniowej czgsci miasta, przewazaja platy
gleb bielicowych o sredniej i niskiej przydatnosci rolniczej (kompleksy 5-9 i 14). Na tym
terenie przewiduje si¢ rozwdj produkcji rolnej metodami zblizonymi do naturalnych. Na
glebach klas V i VI wskazane jest zalesianie tych gruntéw, zwlaszcza wzdluz ciekéw i na
terenach turystycznych. W dolinie Rypienicy oraz wigkszych zaglebieniach wystepujg gleby
hydrogeniczne.

Wigksze zaglebienia moreny dennej oraz dna rynien polodowcowych sa miejscem
wystgpowania gleb bagiennych. Najczgsciej s3 to gleby torfowe rozwinigte na torfowiskach
niskich i przejéciowych. Powstaly w wyniku zarastania doliny rzecznej Rypienicy. Gleby
torfowe tworzg siedliska olséw oraz wykorzystywane sa jako uzytki zielone.

Najwieksze potencjalne zagrozenie substancjami i metalami cigzkimi dla gleb gminy
miejskiej Rypin wystepuje wzdhuz drég wojewodzkich przebiegajacych przez miasto Rypin
migdzy miastami. Sg to drogi: Nr 534 Grudziadz — Wabrzezno — Golub Dobrzyn — Rypin; Nr
557 Rypin — Lipno; Nr 560 Brodnica — Rypin — Sierpc — Plock; Nr 563 Rypin — Zuromin —
Miawa.

Potencjalnym zagrozeniem zaréwno dla gleb jak i wod gruntowych sg réwniez inne
obiekty infrastruktury komunikacyjnej. Dotyczy to przede wszystkim stacji paliw ptynnych.
Zgromadzone w zbiornikach paliwa mogg w wyniku blgdow eksploatacyjnych, badz awarii,
dosta¢ si¢ do gruntu i woéd gruntowych. Zanieczyszczenia wod zwigzkami ropopochodnymi sg
bardzo niebezpieczne ze wzgledu na duza skalg skazen, a takze praktyczng niemoznos¢ ich
eliminacji. Szczegé6lne jednak zagrozenie, przynajmniej o charakterze potencjalnym stwarza
ropociag PERN, przebiegajacy przez obszar gminy wiejskiej Rypin. Ewentualna awaria tego
obiektu moze byé przyczyna powaznej katastrofy ekologicznej, rowniez dla miasta Rypin.
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Utwory czwartorzedowe zalegaja na terenie calego miasta Rypin o bardzo zmienne;j
grubosci. Plejstocen przede wszystkim stanowig gliny zwalowe i piaski wodnolodowcowe
zalegajace bezposrednio pod holocenem.

Z analizy profili wynika, ze wystgpujace tu gliny zwalowe szare nalezg do zlodowacenia
$rodkowopolskiego i nastapito rozmycie moreny dennej. Z uwagi na nieduza migzszos¢
utworéw czwartorzedowych w rejonie uje¢ wody, trudno ustali¢ poszczegélne stadiaty
zlodowacen

W holocenie osadzity si¢ piaski oraz namuty i torfy. W zagi¢bieniach znajdujacych si¢
w poblizu uje¢ wody, wyst¢puja namuly torfiaste.

1.3.6 Ludnosé¢

Miasto Rypin obecnie liczy 16469 mieszkancéw (dane BDL GUS 31.12.2016), gestos¢
zaludnienia wynosi 1503 os6b na [km?] powierzchni. Dane Urzedu Miasta méwig o 16 047
mieszkancach (stan na dzien 31.12.2016), mimo tej rozbieznosci w danych migdzy GUS
i Urzedem Miasta faktem jest, ze obserwuje si¢ systematyczny spadek ludnosci miejskiej. Ze
wzgledéw poréwnawczych za w opracowaniu wykorzystuje si¢ dalej dane GUS.

Tab. 2 Liczba ludno$ci w miescie Rypin w altach 2010-2016
ogoblem
2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016
16933 16874 16859 16834 16739 16629 16469
Zrédlo: BDL GUS
Gléwny Urzad Statystyczny na podstawie Powszechnego Spisu Ludnosci stworzyt

prognoze demograficzng Polski na lata 2014-2050, zgodnie z prognozg liczba ludnosci
w miescie Rypin do 2032 roku spadnie o 1873 osoby tj. 0 ok.11%. Mozna jednak zauwazy¢, ze
faktyczny spadek liczby ludnosci w miescie jest szybszy niz wynika to z prognozy.
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1.3.7 Klimat i powietrze

Urozmaicona rzezba terenu powoduje, Ze obszar miasta charakteryzuje si¢
zréznicowanymi warunkami topoklimatycznymi. Mozna wyodrebni¢ trzy typy obszaréw
0 odmiennym klimacie:

¢ dolina Rypienicy,
e tereny zabudowy miejskiej,
e tereny uzytkowane rolniczo.

W zaglebieniach terenowych wystepuje niekorzystny mikroklimat powstajacy na skutek
inwersji termicznych, zalegania mas chlodnego powietrza i tworzenia mgiel. Zjawiska te sg
szczeg6lnie odczuwalne w okresie jesiennym, co nie pozostaje bez znaczenia w przypadku
$redniorocznego zapotrzebowania na energi¢ grzewcza. Na znaczne rdZnice temperatur na
omawianym terenie wplyw maja zwlaszcza warunki lokalne. Decyduja tu takie czynniki jak
rzezba terenu, sgsiedztwo lasu, zbiornikow wodnych itp. Dominujagcym typem obszaru
gminnego jest plaska, miejscami falista wysoczyzna morenowa. Rzezb¢ terenu urozmaicajg
pagorki i wzgorza morenowe, jak rowniez liczne formy wklgste, rynny subglacjalne oraz liczne
zaglebienia bezodptywowe, ktérych dna podobnie jak rynien sg podmokle i zabagnione.

Miasto Rypin - potozone w centralnej czgséci Nizu Polskiego - posiada klimat, ktérego
og6lne cechy nawiazuja do klimatu catej Polski. Z racji potozenia geograficznego jest to klimat
umiarkowany, przejsciowy, pomigdzy odmiang oceaniczng Europy Zachodniej i kontynentalng
Europy Wschodniej i Azji. Zwigzane z tym czgste zmiany naptywu mas powietrznych réznego
pochodzenia przyczyniaja si¢ bezposrednio do znacznej zmiennosci stanéw pogodowych.

Dla potrzeb niniejszej dokumentacji przyjeto dane meteorologiczne uzyskane
w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie dla stacji meteorologicznej
w Toruniu, ktdra jest dla rozpatrywanego terenu najblizsza i najbardziej reprezentatywng stacja
opisang w obowiazujacym ,,Katalogu danych meteorologicznych” Warszawa 1979 r. Stacja ta
usytuowana jest w miejscu o wspoirzednych:

o szeroko$¢ geograficzna péinocna - 53° 03'
e dlugos¢ geograficzna wschodnia - 18° 35
* wysoko$¢ nad poziomem morza - 69 [m].

Srednie roczne sumy opadéw na obszarze gminy miejskiej Rypin ksztaltuja si¢ na
poziomie 560 [mm]. Maksimum opadow przypada na miesigc czerwiec i wynosi 92 [mm]. Dla
obszaru calej miasta mozna przyjaé $rednig warto$§¢ wilgotnosci w granicach 70 — 75[%].
Wyzsze warto$ci posiadaja tereny podmokle oraz polozone w sgsiedztwie duzych powierzchni
wodnych. Opady okresu wegetacyjnego, obejmujacego miesigce od kwietnia do wrzesnia,
wynoszg okolo 360 [mm] (Brenda 1996). Faktem jest, ze opady w ostatnich latach sg nizsze
w poréwnaniu z okresem lat 70-tych o okoto 70-100 [mm].
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podatkowych). Obiekty zwigzane z dziatalnoscia gospodarcza w miescie maja powierzchnig¢
248 591,84 m?, a powierzchnia budynkéw gospodarczych wynosi 90 358,73 m’.

Obiekty uzytecznosci publicznej na terenie miasta Rypin obejmuja budynki nalezace do
Miasta Rypin, Gminy Rypin, Starostwa Powiatowego, innych organéw panstwowych.

Miasto Rypin jest w posiadaniu obiektéw podanych w tabelach ponizej.
Tab. 5 Obiekty uzyteczno$ci publicznej przynalezace do miasta Rypin

L Obiiikié sarwin b ullbes Pownerzzchm Termomoder
p- a [m”] nizacja

Obiekty ogrzewane za posrednictwem MPEC

1 | Budynek administracyjny Urzedu Miastao w Rypinie; ul. Warszawska 40 1173,35 wykonano
2 Przedszole Miejskie nr 1; ul. Mtynska 3, 733,50 wykonano
3 Przedszole Miejskie nr 2; ul. Wojska Polskiego 11, 1930.47 wykonano
4 Przedszole Miejskie nr 3; ul. Sommera 16, 733,50 wykonano
5 Szkota Podstawowa nr 1; ul. 3 Maja 3, 4404,00 nie

6 Szkota Podstawowa nr 3; ul. Miynska 12, 7494,38 niewykonano
7 Budynek Zespolu Szkot Miejskich; ul. Sportowa 24, 5378,20 w realizacji
8 Budynek Muzeum Ziemii Dobrzynskiej; ul. Warszawska 20, 958,27 nie

9 Budynek Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji; ul. Sportowa 41, 406 nie

10 Budynek RTBS + sitownia; ul. Orzeszkowej 9 b.d. b.d.

11 Rypinski Dom Kultury; ul. Warszawska 8 1114 wykonano
12 Hala sportowa z basenem 6096,70 nie

Obiekty ogrzewane ze Zrédel wlasnych

13 Srodowiskowy Dom Samopomocy; ul. Kosciuszki 17A 841,10 nie
14 Budynek biurowy ul.Ks. Chojeckiego 13 270 b.d.
15 Szalet publiczny ul. Lipnowska (ogrzew. elektr.) 3,97 obiekt nowy
16 Szalet publiczny ul. Mlawska (ogrzew. elekir.) 18 nie

1.3.9 Gospodarka

W miescie najprezniej dzialajg branze: odziezowa, spozywcza, budowlana i metalowa.
Silnie rozwinigty jest handel zaréwno hurtowy, jak i detaliczny. W tych galeziach znajduje
prace wiekszo$¢ mieszkanicow. W Rypinie funkcjonuje osiem firm zatrudniajacych powyzej
stu os6b. Produkcja zdrowej zywnosci stwarza mozliwo$¢ rozbudowy przetworstwa. Wsrod
potentatéw rynku lokalnego znajduja si¢ tak znane i cenione na rynku polskim i rynkach
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2 Gospodarka energia

2.1 Energia cieplna

Przy sporzadzaniu niniejszego ,,Projektu Zalozen...’

2

rozestano zapytania do
najwazniejszych producentow i konsumentow energii cieplnej w Rypinie. Ponizsze wyliczenia
i wnioski s3 oparte na danych, jakie otrzymano w odpowiedzi na pisma, danych przekazanych
przez Urzad Miasta w Rypinie oraz danych GUS.

Cieplo dostarczane do odbiorcéw moze mie¢ rézne przeznaczenie. Dominujace s3
potrzeby ogrzewania i wentylacji obiektow, podgrzewania wody uzytkowej oraz zastosowania
technologicznego u odbiorcow przemystowych. Giéwnymi odbiorcami ciepta sa sektor:
bytowo-komunalny oraz przemystowy, ktory w ostatnich dwoch dekadach znaczaco ograniczyt
swoje potrzeby z powodu rezygnacji z energochlonnych technologii oraz zmniejszenia
produkcji. Sektor socjalno-bytowy takze racjonalizuje zuzycie energii poprzez
termomodernizacje obiektow, budownictwo energooszczedne i stosowanie indywidualnych,
nowoczesnych zrédel pozyskiwania ciepta. Wszystkie te dziatania prowadzg obecnie do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto, w tym w szczegolnosci ciepto sieciowe. Ponadto
zapotrzebowanie na cieplo jest silnie uzaleznione od warunkéw atmosferycznych w sezonie
grzewczym jesienno-zimowym. Wahania wynikajagce ze zmiennych warunkow zewnetrznych
znieksztalcaja obraz tendencji zachodzacych na rynku w poréwnaniach krétkookresowych.

2.1.1 Wytwarzanie energii cieplnej
Zaopatrzenie Miasta Rypin w cieplo oparte jest na:

e centralnym Zrodle ciepfa (elektrocieptownia i cieptownia), ktérego wiascicielem
jest Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (MPEC) w Rypinie,
ul. Bohateréw Czerwca 1956 7, z ktérego cieplo jest dystrybuowane miejska siecig
cieptownicza,

e biogazowni rolniczej nalezacej do Biogazownia Rypin. Sp. z 0. 0., zlokalizowana
w miejscowosci Starorypin Prywatny, z ktorej cieplo jest oddawane do miejskiej
sieci cieplowniczej w Rypinie.

e indywidualnych Zrodet przemystowych,

e indywidualnych Zrédet w budynkach prywatnych.

2.1.1.1 Zrédla wytwarzania nalezace do Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. (MPEC) w Rypinie

Przy ulicy Bohateréw Czerwca 1956 7 zlokalizowane sg obecnie 3 kotly weglowe
wykorzystujgce mial weglowy. Moc i typ kotla zostal przedstawiony w tabeli ponizej.
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Zuzycie no$nikow energii oraz ilos¢ wytworzonego ciepla i energii elektrycznej przez

MPEC Sp. z 0.0. w Rypinie zostala przedstawiona w tabeli ponizej.
Tab. 9 Produkcja i zuzycie paliw przez MPEC Sp. z o.0.

2014 2015 2016
'[l(‘;'ﬁ WIPrwaRe) shergh chapine) 180 724,00 174 820,20 186 080,90
:'I‘flf‘;”c'z’z;"[‘;’;;']"’ morgh 0,00 7531,535 13 201,447
ilo$é zuzytego gazu ziemnego [m3] 0,00 2200 509,00 3 583 400,00
warto$é opalowa gazu [kJ/m’] 0,00 36 509,080 36 567,264
ilo$¢ zuzytego miatu [Mg] 10 200,10 7 698,00 7238,20
iloé¢ zuzytego wegla (ekogroszku)” [Mg] 9,59 9,47 9,81
warto$é opalowa mialu i wegla GJ 220 773,000 167 427,840 157 074,481
frtdio: MPEC .30

2.1.1.2 Biogazownia w Starorypinie Prywatnym
Drugim Zrédiem ciepla dla miasta Rypina, ktore jest dystrybuowane poprzez miejska

sie¢ cieplownicza jest biogazownia zlokalizowana poza obszarem miasta, w gminie Rypin
w miejscowosci Starorypin Prywatny.

budowa biogazowni zostala zakorficzona 25 pazdziernika 2013 roku Rypin, o mocy
1,78 MWt i 1,875 MWe. Na instalacj¢ ztozylo si¢ pig¢ zbiornikéw: 2 fermentoréw, 1 zbiornika
fermentacji wtornej i 2 zbiornikéw magazynowych pofermentacyjnych. Wysokoenergetyczny
biogaz, zuzywany w kogeneratorach biogazowni, jest wytwarzany beztlenowo z biomasy, ktéra
sklada si¢ wylgcznie z naturalnych surowcéw odnawialnych. Substraty stanowig kiszonka
z kukurydzy i gnojowica swiniska. Celem gospodarczym biogazowni jest uzyskanie energii
elektrycznej i termicznej, sprzedaz energii elektrycznej i wykorzystanie energii termicznej jako
cieplo technologiczne i sprzedaz energii cieplnej dla miasta Rypin.
Tab. 10 Produkcja ciepla przez biogazownie

rok wytworzona ilos¢ ciepla ilos¢ ciepta sprzedana do MPEC Sp. z0.0.
2014 2311735GJ 16 285 GJ
2015 38 305,85 GJ 24312G1
2016 32 543,84 GJ 22 168 G

Zrédlo: Biogazownia Rypin Sp. z o.0.
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Tab. 11 Sprzedaz ciepla z podzialem na grupy odbiorcéow [GJ]

2014 2015 2016
uzytecznosci publicznej 29526,74 28 260,48 29 811,24
firmy, dzialalno$¢ gospodarcza 18 198,53 18 792,51 18 265,90
mieszkalnictwo wielorodzinne 102 784,50 101 842,91 105 874,84
odbiorcy indywidualni, domy jednorodzinne 11 131,29 11 573,64 13 079,91
sprzedaZ razem 161 641,06 160 469,54 167 031,89
produkcja ciepta (MPEC i biogazownia) 202 460,00 199 132,20 208 238,90
stopiefi wykorzystania ciepla 79,8% 80,6% 80,2%

Zrédlo: MPEC Sp. z o.0.

2.1.3 Zapotrzebowanie na energie¢ cieplng

Na terenie Miasta Rypin wystgpuja potrzeby cieplne w zakresie ogrzewania
pomieszczen mieszkalnych, przemystowych, przygotowania cieplej wody, wentylacji oraz
potrzeb technologicznych, ktére zaspokajane sg poprzez spalanie paliw statych, gazowych
i cieklych oraz w niewielkim stopniu z wykorzystaniem energii elektrycznej.

Gléwnymi odbiorcami energii cieplnej na terenie Miasta Rypin s3 odbiorcy
indywidualni, wspélnoty mieszkaniowe, przedsigbiorcy oraz instytucje.

2.1.3.1 Metody obliczeniowe
Ocen¢ zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania
i przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz przygotowania positkow w stanie istniejagcym
sporzadzono w oparciu o: informacje uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikéw obiektow,
dane otrzymane z Urzgdu Miasta, wyniki szacunkowo obliczonego zapotrzebowania na cieplo
oraz danych statystycznych.
Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektéw ustugowych wykonano
w oparciu o metod¢ wskaznikowa dzielac obiekty na grupy oraz wyznaczajac na tej podstawie
statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych
oraz uzyteczno$ci publicznej zostalo oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej
budynkéw oraz na podstawie ich stanu technicznego.
Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
Sezonowe zapotrzebowanie ciepla — Eco - okreslajace zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:
Qco=E x S x 3,6/10° [MWh] gdzie:
- S - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m2
- E —wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w kWh/(m2*rok)
- 3,6/1000 - przeliczenie jednostek na GJ.
Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopiefi modernizacji budynkéw.
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Przygotowanie cieplej wody
uzytkowej - budynki mieszkalne
1. Zaloienia ogélne
1) Jednostkowe zuzycie cieplej
wody Vew:
Vew = 35,00 1/osobe na dobe

2) Temperatura wody cieplej: tew = 50 °C
3) Temperatura wody zimnej: L= 10 °C
4) Gestosé wody Pw = 1000 kg/m®
5) Cieplo wlaéciwe wody Cw= 4,19 kJ/(kg °C)
6) Mnoznik korekcyjny: ke= 1,0 a
7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby
8) Liczba oséb L=
2. Zapotrzebowanie na energi¢
cieplng

Qew= Vew L cw:pw- (tew—12) * Ke* tuz* 10° GJ

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng

1) $rednie dobowe zapotrzebowanie cwu w

budynku

Vasg= Vewx L /1000 m’/dobe

2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vhie= Vagu/18=(Vew x L/ 1000)/18 =(Vew x L)/ 18 000

3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do
podgrzewu c.w.u.

vur‘Cw'pw'(tcw—‘z)fsﬁo(':[(leL}!lsoool'CW'PW'(Iﬂv""t:);“

Qew = 3600

Przygotowanie positkéw

kW

m*/h

Przygotowanie positkéw wigze si¢ z wykorzystanie ciepta, wedlug danych GUS

standardowe roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkéw wynosi 350 kWh

na mieszkanca.
2.1.3.2 Zapotrzebowanie na energi¢ konicowa

Zapotrzebowanie na energi¢ koficowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji zostalo

oszacowane na podstawie wieku budynkéw, przy zalozeniu jednostkowego zapotrzebowania,

ktory wynika bezposrednio z obowigzujagcych w danym czasie standardzie budownictwa

i normach budowlanych.
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czynnikéw techniczno-spotecznych (wyjazdy, niedogrzanie budynkoéw, sposéb prowadzenia
ogrzewania etc.).

W trakcie przeprowadzonej inwentaryzacji na potrzeby przygotowania Planu
gospodarki niskoemisyjnej oraz prac w ramach przygotowania niniejszego dokumentu
ustalono, ze procentowe zapotrzebowanie na poszczeg6lne nosniki przedstawia tabela ponizej.
Tab. 13 Zapotrzebowanie na no$niki energii w miescie Rypin

mieszkalnictwo ustugi bl;:idbliz' przemyst razem

cieplo sieciowe 33043 5074 8 281 0 46 398
gaz ziemny 324 11 571 0 0 11 896

gaz propan-butan 2956 1103 0 0 4 059

biomasa 8 794 0 0 0 8 794

olej opalowy 259 822 579 0 1660
wegiel kamienny 39921 17 816 226 60 553 118 516

e,:;er;f:na 2638 368 0 0 3006
razem 87935 36753 9086 60 553 194 327
opracowanie wlasne

zapotrzebowanie na nosniki energii

u cieplo sieciowe = gaz ziemny ® gaz propan-butan = biomasa

= olej opatowy = wegiel kamienny  w energia elektryczna

Rys. 4 Zapotrzebowanie na no$niki w miescie Rypin

2.1.4 Ocena stanu aktualnego, plany rozwojowe przedsi¢biorstw

Aktualng sytuacje dot. systemu cieplowniczego w miescie Rypin mozna uzna¢ za dobrs.
Obecnie do sieci cieplowniczej dostep ma wigkszo$¢ duzych odbiorcow ciepla na terenie
miasta. Stan sieci nalezy uzna¢ za dobry, takze stan Zrodel ciepta, w tym ich dywersyfikacja
jest zjawiskiem wplywajacym pozytywnie na stan systemu cieplowniczego w miescie.
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cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach

energetycznych.

2.1.5.1 Zalozenia do analizy
obecna liczba ludnosci 16 469
szacowany wzrost liczby ludnosci wedtug prognozy GUS (r/r) -0,6%
szacowana liczba ludnosci w roku 2032 14 961
obecna powierzchnia mieszkalna 446 694,78
$rednia powierzchnia mieszkalna przypadajaca na jedna osobg [m2] 26,79
szacowana $rednia powierzchnia mieszkalna na jedng osob¢ w 2032 roku [m2] 29,16
szacowana powierzchnia mieszkalna w 2032 [m2] 483 802

2.1.5.2 Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach

Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach okreSlone s3

w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lipca
2015 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422). Ponizej przedstawiono
wymagania odnosnie granicznych wartosci wskaZznika jednostkowego zapotrzebowania energii

pierwotnej oraz maksymalnych wartosci wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegrod.

Tab. 14 Maksymalne warto$ci wskaznika EP

Rodzaj budynku

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPy:w na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania
cieplej wody uzytkowej [kWh/(m*rok)]

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021°
Budynki mieszkalne jednorodzinne 120 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 105 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynki opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostale 65 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 110 90 70

* Od 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wladze publiczne oraz bgdacych ich wlasnoscia.

Tab. 15 Maksymalne wartoéci wskaznika EP na potrzeby chlodzenia

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEP¢ na

Rodzaj budynku potrzeby chlodzenia [kWh/(m?rok)]’
od 1.01.2014 0d 01.01.2017 | od 01.01.2021"
Budynki mieszkalne 10 - Ac/Ag 10 - Ac/As 5 - Axc/Ar
Budynki zamieszkania zbiorowego
Budynki uzytecznosci publicznej 25 - Ac/As 25 - Ac/As 25 - Ax/As
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

As - powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m*], Ac - powierzchnia uzytkowa chlodzona [m?]
* Jezeli budynek posiada instalacje chlodzenia, w przeciwnym przypadku AEPc = 0 kWh/(m?rok)
** Od 1.01.2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne i bedacych ich wlasnoscia
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zewnetrznych pomieszczen nicogrzewanych

przy At; < 8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
ot_idzielajqce pomieszczenie ogrzewane od 15 13 11
nieogrzewanego
Drzwi

Drzwi w przegrodach zewngtrznych lub w
przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi 1.7 15 1.3
i nieogrzewanymi

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych
Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach bez wymagadi bez wymagah bex wymagsd

* od 1 styczna 2019 r. - w przypadku budynkow zajmowanych przez wladze publiczne oraz bedacych ich

wilasnoscia
2153 Prognoza zapotrzebowania na cieplo
2.1.5.3.1 Scenariusz szybkiego rozwoju
sektor zalozenia rezultat
przemyst przyrost produkcji i zapotrzebowania na energi¢ | wzrost zapotrzebowania o
$rednio 0 0,5% w skali roku 8,3% do 2032
ushugi szybki rozw6j, podwojenie powierzchni wzrost zapotrzebowania o
obiektéw ustugowych do 2032 roku 41,8% do 2032
uzytecznosci podjecie dzialan zmniejszajacych zuzycie energii | efekt oszczgdnosciowy
publicznej jak réwniez rozbudowa budynkow uzytecznosci | pokrywa si¢ z efektem
publicznej rozbudowy
mieszkalnictwo | rozw6j mieszkalnictwa przy braku modernizacji | wzrost zapotrzebowania o

obecnie istniejacych budynkéw oraz zabudowie

nowych budynkéw zgodnie z obowiazujacymi
przepisami

3,2%

Tab. 18 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza szybkiego rozwoju [MWh]

2016 2017 2022 2027 2032 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 87 935 88 147 89 110 89 923 90 758 3,2%
sektor uz. publ. 9 086 9086 9086 9 086 9086 0,0%
sektor ustug 36 753 37 591 41 906 46 481 52127 41,8%
przemyst 60 553 60 856 62 392 63 968 65 583 8,3%
razem 194 327 195 680 202 494 209458 | 217554 12,0%

2.1.5.3.2 Scenariusz zréwnowazony

sektor zalozenia rezultat

przemyst przyrost produkcji oraz efektywnosci brak zmian
energetycznej — brak zmian zapotrzebowania

ustugi zwigkszenie powierzchni obiektow o 48% do wzrost zapotrzebowania o
2032 roku, zastosowanie rozwigzan 5,3% do 2032
efektywnosciowych

uzytecznosci podjecie dziatan zmniejszajacych zuzycie energii | spadek zapotrzebowania o

publicznej do 2020 roku wedlug zapiséw PGN 5,4%
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2.1,5.3.4 Wyb6r wariantu zaopatrzenia
Wariantem optymalnym dla rozwoju miasta Rypin jest scenariusz zréwnowazony,

w ramach ktérego zapotrzebowanie na cieplo ma szansg spasé o 4,6% do 2032 roku. Wariant
ten wymaga wykonania dzialan zapisanych w Planie gospodarki niskoemisyjnej oraz ich dalsza
kontynuacje.

Scenariusze zapotrzebowania na ciepto w miescie Rypin
[MWh]

230000
220 000 217 554
210 000

200 000

190 000 =9 189245

—@ 185275

180 000
170 000
160 000

150 000
2017 2022 2027 2032

==@==scenariusz szybkiego rozwoju ==@==scenariusz zrownowaiony ==@==scenariusz powolnego wzrostu

Rys. 5 Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na cieplo

2.2 System gazowniczy w miescie Rypin

Przy sporzadzaniu niniejszej aktualizacji ,,Projektu Zalozen...” rozeslano zapytania do
dystrybutora paliwa gazowego i wybranych przedsigbiorstw, jako konsumentéw gazu
w Miescie Rypin. Ponizsze wyliczenia i wnioski sa oparte na danych, jakie otrzymano
w odpowiedzi na pisma, danych przekazanych przez Urzad Miasta w Rypinie oraz danych
GUS.

2.2.1 Sieé¢ gazownicza

Sie¢ przesylowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggédw wysokiego ci$nienia
bedacych we wiasnosci Krajowego Operatora Przesylowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych
podmiotow.
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wolumen dystrybuowanego gazu oraz niewielka ilo$¢ odbiorcéw wynika ze stosunkowo
$wiezej inwestycji w sie¢ gazowa na terenie miasta. Obecnie przewiduje si¢ rozwoj sektora
gazowego oraz podiaczenia nowych odbiorcéw do sieci.

Nalezy przewidywa¢, ze zapotrzebowanie na gaz ziemny w elektrocieplowni powinno
by¢ stale na przestrzeni lat a niewielkimi odchyleniami rzgdu +/- 10% w zaleznosci od
warunkéw eksploatacji silnikow gazowych i zapotrzebowania na ciepto w miescie. Na potrzeby
analizy zapotrzebowania przyjeto zapotrzebowanie na gaz w elektrocieptowni jako state.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny w sektorze uzytecznosci publicznej nie powinien
znacznie wzrasta¢ wobec podigczenia wigkszosci budynkéw uzytecznosci publicznej do sieci
cieplowniczej. Zapotrzebowanie bedzie stopniowo wzrasta¢ w gospodarstwach domowych
oraz w sektorze ustug.

2.24.1 Scenariusz braku zainteresowania
Scenariusz ten przewiduje, Zze paliwo gazowe nie bedzie stanowilo wariantu

alternatywnego wobec obecnie stosowanych rozwigzan. Bariera wejscia do systemu — poprzez
budowg przylaczy i urzadzen jak réwniez cena gazu nie bedag atrakcyjne dla gospodarstw
domowych, natomiast zainteresowanie sektora ustug bedzie niewielkie.

Tab. 22 Zmiana zapotrzebowania na gaz ziemny wedlug scenariusza braku zainteresowania [MWh]

2016 2017 2022 2027 2032 wzrost/spadek

w2032
sektor .
e 324 131 362 390 420 29.4%
sektor uz. 0 0 0 0 0 0.0%

publicznej

sektor ushug 11571 11919 13285 13963 14675 26.8%
przemyst 35864 35864 35864 35864 35864 0.0%
rezem 47760 48113 49511 50217 50959 6.7%

2.2.4.2 Scenariusz wzrostu wykorzystania gazu

W tym scenariuszu w zwiazku z gazyfikacja miasta oraz dalszymi pracami nad
zapewnieniem dostgpu do gazu mieszkanicom liczba uzytkownikéw gazu bedzie stale rosta,
wielu mieszkancow wobec braku mozliwosci podigczenia si¢ do sieci cieplowniczej zacznie
wykorzystywa¢ gaz ziemny do ogrzewania budynkéw. Budynki uzytecznosci publicznej ktore
w chwili obecnej zaopatrywane sg poprzez kotlownie weglowe lub kotlownie olejowe zmieni
zrédlo ciepla na gaz ziemny. Nastgpi takze wzrost wykorzystania gazu w sektorze ustug, ktory
wobec atrakcyjnosci gazu w postaci wygody uzytkowania zaczng na szerszg skale
wykorzystywaé gaz na soje potrzeby ogrzewnicze i technologiczne.
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Scenariusze zapotrzebowania na gaz ziemny w miescie Rypin
[MWh]
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== scenariusz wzrostu wykorzystania gazu

=== scenariusz szybkiego wzrostu wykorzystania gazu

Rys. 8Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na gaz ziemny
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Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmuja si¢ lokalni Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej
wyznaczonym przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie miasta Rypin jest spotka ENERGA-
Operator SA Oddziat w Toruniu.

Podstawowym Zrodlem zasilania miasta w energi¢ elektryczng jest gléwny punkt
zasilania (GPZ) Rypin pracujgcym na napigciu 110/15 [kV] z transformatorami 2 x 25 [MVA].

Na terenie miasta Rypin zlokalizowane s3:

e Stacja energetyczna (Gléwny Punkt Zasilania energetycznego) o mocy 50 [MVA]
z transformatorami 2x25 [MVA].
¢ linia elektroenergetyczne 110 [kV]: GPZ Rypin —do stacji pomp na rurociggu ropy naftowej
i dalej do GPZ Lipno;
e linia elektroenergetyczne 110 [kV]: GPZ Rypin — Brodnica.
Dlugo$¢ sieci energetycznej na terenie miasta Rypin zestawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 25 Dlugos¢ sieci energetycznej rozdzielczej na terenie Rypina

: Diugoéé sieci [km]
i Napowietrzna Kablowa
1 2 3 4
1 |WN-110kV 0,75 -
2 |SN-15W 26 25,8
3 |nN-0,4kV 77 94

Zrédlo: Energa-Operator SA

Zmiana napigcia ze sredniego na niskie na potrzeby zasilania odbiorcéw przylaczonych
na niskich napig¢ciach nast¢puje w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV (73 stacje na terenie
miasta), w ponizszej tabeli zestawiono stacje transformatorowe 15/0,4 [kV], pracujace na
terenie Rypina.

Tab. 26 Stacje elektroenergetyczne 15/0,4 kV na terenie miasta Rypin

Lp. Nazwa stacji Typ stacji Mﬁf&’;‘ji Wiaéciciel / Uzytkownik
1 2 3 4 9

1 RYPIN REJON 1 MUW 250 Energa-Operator

2 | RYPIN MLECZARNIA (obca) kontenerowa b.d. Obey

3 RYPIN POLNA STS 20/250 100 Energa-Operator

- RYPIN REJON 2 STSKu 20/250/400 100 Energa-Operator

5 |RYPIN DOJAZDOWA REJS (obca) kontenerowa b.d. Obcy

6 RYPIN MLAWSKA 5 MBST 20/630 400 Energa-Operator

7 RYPIN PROTECH murowana b.d. Energa- Operator

8 RYPIN ZEROMSKIEGO STS 20/250 250 Energa-Operator
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Lp. Nazwa stacji Typ stacji M[“]f‘frl‘:ji Wiasciciel / Uzytkownik
1 p 4 3 4 9
44 LISINY 2 K/RYPINA STS 20/250 125 Energa-Operator
45 RYPIN OL-CORN (obca) STSKpbo-W20/630 100 Obcy
46 RYPIN CENTRUM SPORTU MBST 20/630 b.d. Energa-Operator
47 RYPIN PSS murowana 400 Energa-Operator
48 RYPIN DWORCOWA murowana 400 Energa-Operator
49 RYPIN NOWA MSTt 20/630 400 Energa-Operator
50 RYPIN SZPITAL (obca) kontenerowa b.d. Obcy
51 RYPIN OWT murowana b.d. Energa-Operator
52 (Sﬂ S]I:? [f %mﬁ} kontenerowa b.d. Energa-Operator
53 RYPIN DOM DZIECKA STS 20/250 63 Energa-Operator
54 RYPIN SIKORSKIEGO STPB 20/630 250 Energa-Operator
55 RYPIN LACZNA STSp 20/250 250 Energa-Operator
56 RYPIN BIELAWKI 2 STSpb 20/250 250 Energa-Operator
57 RYPIN TORUNSKA 2 STSKuz 20/160 160 Energa-Operator
58 RYPIN KINO MSTw 20/630 400 Energa-Operator
59 RYPIN CICHA 2 MSTw 20/630 160 Energa-Operator
| PPNCCESZZINA | agmmm | b dins
61 RYPIN WARSZAWSKA MSTt 20/630 250 Energa-Operator
62 RYPIN PL. WOLNOSCI MSTt 20/630 250 Energa-Operator
63 RYPIN TUWIMA (MSP) MSTt 20/630 790 Energa-Operator
64 | RYPIN CENTRUM HANDLOWE MBST 20/630 250 Energa-Operator
65 RYPIN ZIELONA MSTt 20/630 400 Energa-Operator
66 | RYPIN CENTRALA NASIENNA MSTt 20/630 400 Energa-Operator
67 RYPIN MLAWSKA 3 MSTt 20/630 400 Energa-Operator
68 RYPIN GALERIA MLYN (obca) MBST 20/630 b.d. obca
69 LISINY 2 K/RYPINA STS 20250 250 Energa-Operator

Zrédlo: Energa-Operator SA

Schemat aktualne;j sieci dystrybucyjnej na terenie miasta Rypin zostal przedstawiony na

rysunku ponize;j.
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2.3.2 Zuzycie energii elektrycznej
Laczne zuzycie na ternie miasta Rypin wynosi 54 749 MWh.
Tab. 27 Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Rypin

; ; zuzycie
liczba odbiorcow [MWh]
zuzycie przez ENERGA-OPERATOR SA - 187,23
i odbiorcy na wysokim napieciu 1 2172,55
odbiorcy odbiorcy na $rednim napieciu 5 7196,46
pos::&{i}ajqcy odbiorcy na niskim napigciu (taryfy C) 484 6680,59
komplekws}(;we odbiorcy na niskim napieciu (taryfy R) - 0,02
odbiorcy na niskim napieciu (taryfy G) 6215 10527,74
w tym gospodarstwa domowe 6206 10241,93
nielegalny pobér 3 4,32
odbiorcy odbiorcy na wysokim napieciu - -
posiadajacy odbiorcy na §rednim napigciu 4 21871,66
umowy na
ustugi odbiorcy na niskim napieciu 450 6108,71
dystrybucji
razem 7166 54749,28

Zrédlo: ENERGA-OPERATOR SA

2.3.3 Produkcja energii elektrycznej

Na terenie miasta Rypin energia elektryczna produkowana jest w elektrocieplowni
w silnikach gazowych. Laczna moc elektryczna ukladu wynosi 4 MWe. laczna wartos¢
wyprodukowanej energii elektrycznej w 2016 roku (w pierwszym peinym roku pracy ukiadu)

wyniosta 13 201 MWh co odpowiada ok. 24% zuzycia energii elektrycznej na terenie miasta.

2.3.4 Bezpieczenstwo dostaw i plany na okres objety niniejszym opracowaniem

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej na terenie miasta Rypin jest obecnie
zachowane. Maksymalne obcigzanie GPZ Rypin w latach 2014-2016 wyniosto odpowiednio
14 MW i 13,2 MW dla pierwszego i drugiego transformatora podczas gdy moc znamionowa obu
wynosi po 25 MVA kazdy. Na lata kolejne spétka ENERGA-OPERATOR SA przewiduje szereg
inwestycji na terenie miasta Rypin jak i terendow sasiednich o charakterze gléwnie

modernizacyjnym i odtworzeniowym.
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gminy Rypin: tawy 1 GPZ | Wymiana szafki SR
Rypin - Ostrowite nN na roz.-bez.
Modernizacja 3
{uproszczenie) stacji [m)
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. Wyg;.u rozdzielnic
kujawsko- : ' stacji STA4- w slagjach
2 | comorskie Rypin 1042 Rypin Nowa swnN | 2017
SNinn 1 szt
Wymiana rozdzielnic
23 kujawsko- Modernizacja stacji STA4- SN w stacjach 2019
pomorskie e 1068 Rypin TE wnetrzowych SN/nN
Stacje SN/nn 1 szt
Wymiana rozdzieinic
24 kujawsko- Ryoi stacji STA4- nN w stacjach 2017
pomorskie 1075 Rypin XXX-lecia wngtrzowych SN/nN
Stacje SNinn 1 szt
- odtworzeniowa linii
28| N Lipno, Rypin odiworzeniowa LWN Lipno | N Wymiana 2021
pomorskie - Puszcza Mieiska przewodu
odgromowego na
OPGW 33 km/szt,
Modernizacia odiworzeniowa linii
26 M’““"“‘ Rypin odiworzeniowa LWN Rypin w::m""’“" 2022
- Puszcza Miejska
OPGW 17 km/szt,
) zeniowa w
7 pomorskie Rypin TORUN na terenie gminy | SN mﬁn:p.SNm 2021
_'“'lil"‘* ”””” ‘ Modemizacia Modernizaca
28 Rypin odiworzeniowa w oddziale | odtworzeniowa linii 2022
pomOnS TORUN na terenie gminy | SN linie nap. SN 20
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u odbiorcow na niskim napigciu (drobne ushugi i gospodarstwa domowe). Jest to trend oparty na

obecnym rocznym wzroscie zapotrzebowania na energie elektryczna w Polsce.

Tab. 29 Zapotrzebowanie na energie elektryczng w miescie wedlug scenariusza bazowego
scenariusz szybkiego
wzrostu 2016 2017 2022 2027 2032 wzﬁsggggdck
wykorzystania gazu
odbiorcy na wysokim | 5,4 2173 2173 2173 2173 0,0%
napigciu
odbiorcy na Srednim | o, <5 29694 31989 34461 37125 26,9%
napieciu
odbiorcy n8 niskim. | 5445, 23788 26264 28997 32015 37,3%
napieciu
—— 54749 55655 60425 65631 71312 30,3%

2.3.5.2 Scenariusz balansujacy
W danym scenariuszu nast¢puje balansowanie pomig¢dzy wzrostem zapotrzebowania

poprzez rozwoj ustlug i zwigkszenie wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe, a
zwickszaniem efektywnosci energetycznej i wzrostem cen. W perspektywie po 2020 roku
pojawiaja si¢ pierwsze pojazdy elektryczne, ktérych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2025

roku.
Tab. 30 Zapotrzebowanie na energie elektryczng w miescie wedlug scenariusza bazowego
scenariusz wzrost/spadek
N 2016 2017 2022 2027 2032 by
s ok pd (O 2173 2173 2173 2173 0,0%
napieciu
ofblorer w8tk | iy | | dekes 31055 33619 37118 26,9%
napieciu
Nl [ 23508 24512 26535 29297 25,6%
napigciu
razem 54749 55228 57740 62327 68588 25,3%

2.3.5.3 Scenariusz szybkiego rozwoju
Scenariusz ten zaklada znaczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, na skutek

zwigkszania si¢ liczby odbiorcéw, w tym liczby podmiotéw gospodarczych.

scenariusz szybkicgo | 55, ¢ 2017 2022 2027 2032 wazrost/spadek w
wzrostu 2032
odbiorcy na wysokim | 5, 2173 2173 2173 2173 0,0%
napieciu
odbiorcy na frednim | g, 55 29694 32464 36551 41354 41,4%
napieciu
odbiorcy na niskim. | 5455, 23788 26652 30154 34117 46,3%
napieciu
razem 54749 55655 61288 68878 77643 41,8%

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.




Strona
Projekt Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa 57
gazowe dla Gminy Miasta Rypin na lata 2014-2029 - aktualizacja

3 Gospodarka energetyczna Miasta Rypin do 2032 roku

3.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce wykorzystanie energii

Jednym z warunkéw postgpu i bezpieczenistwa energetycznego jest dazenie do
zmniejszenia zuzycia i racjonalnego wykorzystania no$nikéw energii. Spowodowane jest to takimi
cechami no$nikéw energii jak:

e ograniczono$¢ zasobow,

e utrudniony dostep do paliw,

e wzrostowa tendencja cen paliw w dlugiej perspektywie,

e zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachg¢cala do oszczednego
gospodarowania. Po roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienilo si¢
postrzegania probleméw zwigzanych z energia. Z jednej strony nastapilo urealnienie cen no$nikéw
energii co wymusilo szukanie rozwiazan dajacych oszcz¢dnosci w tym zakresie, z drugiej strony
procesy globalizacyjne i wzrastajagca wrazliwo$¢ spoleczna na problemy ochrony srodowiska
wymusily traktowanie wykorzystania energii nie tylko w kategoriach ekonomicznych, ale
i sSrodowiskowych.

Udzial sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdlnym wykorzystaniu zasobéw
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki przy czym ok. 30% przypada
na budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa si¢
znaczne ilosci energii mozna duzo zaoszczg¢dzi¢. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny
zuzywa nadmierne ilodci energii.

Do podstawowych strategicznych zalozen majacych na celu racjonalizacje uzytkowania
ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze miasta Rypin nalezy zaliczy¢:

* dazenie do jak najmniejszych oplat placonych przez odbiorcéw (przy spenieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

e minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze miasta,

e zapewnienie bezpieczenistwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepla, energii elektrycznej
oraz paliw gzowych.

3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celow w miescie Rypin s3 nastgpujace:
3.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesylu ciepla:
e propagowanie i popieranie wytwarzanie ciepla przez jednostki produkujace cieplo
i energi¢ elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu
lokalnych zasobéw energetycznych,
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3.1.1.3 W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej:
e stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych Zrédel $wiatla w obiektach

uzytecznosci  publicznej oraz  dazenie do  wprowadzenia  innowacyjnych
1 energooszczgdnych technologii do o$wietlenia ulic, placéw itp.,

e przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia
os$wietlenia,

e stosowanie urzadzen energooszcz¢dnych o najwyzszej sprawnosci,

e redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen
dostosowanej do potrzeb uzytkownika,

e tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okreséw pracy
odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym,

e wybor najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcow energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujacych wspdlny zakup energii,

e monitoring i aktualizacja wartosci mocy zaméwionej w przedsigbiorstwie energetycznym.

3.1.1.4 W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych

e stosowanie kotlow kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz dlugiej zywotnosci,

e stosowanie si¢ do zaleceni producentéw dotyczacych uzytkowania i konserwacji urzadzen
gazowych, przeprowadzanie planowanych przegladéw serwisowych,

e modernizacja wewngtrznych sieci gazowych polaczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjna, dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikéw,

e wybdr najlepszej bezpiecznej oferty sprzedazowej gazu ziemnego.

3.1.2 Poprawa efektywnosci energetycznej

3.1.2.1 Efektywnos$¢ energetyczna
Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., zadaniem

Jjednostek sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwoch
$rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej s3:

1) realizacja i finansowanie przedsiewzigcia shuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej,

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji 1 remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz
z 2016 r. poz. 615),

5) wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r.
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poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej.

Umowa o poprawe¢ efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczg¢dno$ci energii w wyniku realizacji przedsigwzigcia lub
przedsigwzig¢ tego samego rodzaju shuzacych poprawie efektywnosci energetycznej
z zastosowaniem srodka poprawy efektywnosci energetycznej,

2) sposéb ustalania wynagrodzenia, ktdrego wysokos$¢ jest uzalezniona od oszcz¢dnosci
energii uzyskanej w wyniku realizacji przedsigwzigé, o ktérych mowa w pkt 1.

3.2 Mozliwo$ci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobéw

paliw i energii
3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztalca energi¢ potencjalng ciekéw wodnych w energi¢
elektryczng za pomoca turbin i k6t wodnych. Czym wyzsze spigtrzenie i wigksza masa
przeplywajacej wody tym wigksza ilos¢ energii elektrycznej jestesmy w stanie wytworzyc.
Energetyczne zasoby wodne Polski s3 niewielkie w stosunku do innych krajéw europejskich ze
wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie rozloZzone opady, duzg przepuszczalno$¢ gruntu
i niewielkie spadki terenéw. Najbardziej rozpowszechnione w kraju sa male elektrownie wodne
(MEW). Wedlug przyjetej nomenklatury sa to elektrownie o mocy zainstalowanej nie wigkszej
niz 5 MW. W ostatnich latach wzroslo zainteresowanie MEW, ktére moga wykorzystywaé
potencjal nawet niewielkich rzek, rolniczych zbiornikow retencyjnych, systemow
nawadniajgcych, wodociggowych, kanalizacyjnych i kanaléw przerzutowych. Obecnie Polska
wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie w 12%. Moc elektrowni wodnych
w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym.
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3.2.2 Energia wiatru

3.2,2,1 Zasoby wiatru
Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany

przez roznice w nagrzewaniu ladu i moérz, biegunoéw i réwnika, czyli przez réznicg cisnien migdzy
réznymi strefami cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od
tysigcy lat. Szacuje si¢, ze globalny potencjal energii wiatru jest réwny obecnemu
zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng.

Polska polozona jest w strefie o przecigtnych warunkach wietrznosci w skali Europy.
Dostepna energia wiatru jest pochodna nie tylko jego predkosci ale rowniez jego kierunku
i rozkladu (tzw. réza wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (ggsto$¢ mocy wiatru)
nie pokrywaja si¢ w 100% procentach ze strukturg predkosci wiatréw. Obliczenia energii wiatréw
w Polsce dokonuje si¢ dla wysokosci 30 m oraz 10 m ponad wysokoscig gruntu (Rys. 13 i Rys.
14).

Rys. 13 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 14 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona
w kWh/(m**a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m?*a)) na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie
Zrédlo: Lewandowski W. M., ,,Proekologiczne otwartym o niskiej szorstkosci.

odnawialne zrédla energii”, Wydawnictwa Naukowo — Zrédlo: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,
Techniczne, 2007 r.,s. 115 Warszawa 2005

Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce
wystepuja na Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Dosé¢ dobre réwniez w sSrodkowej Polsce oraz
lokalnie bardzo korzystne warunki wystgpuja takze w gorach i w pasie Przedgérza Sudeckiego
i Pogorza Karpackiego. Analiza potencjatu wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt
w klasyfikacji regionéw Polski. Charakteryzujac Polsk¢ nalezy wyrézni¢ obszar péinocny —
nadmorski i pas Pojezierzy Mazurskiego i Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele
gorsze warunki panuja w centralnej Polsce w pasie przebiegajacym od zachodniej granicy migdzy
Wartg i Odrg przez Pojezierze Wielkopolskie (z najkorzystniejszymi warunkami migdzy

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.



Strona
Projekt Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa 65
gazowe dla Gminy Miasta Rypin na lata 2014-2029 - aktualizacja

e mozliwo$¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na
terenach ochronnych.
Wady matych elektrowni wiatrowych:
o wiekszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
niski stan wiedzy technicznej uzytkownikéw oraz nierzadko instalatorow,

e duzy wplyw przeston terenowych na prace urzadzen,
¢ nie do konca ustalony stan prawny dla masztow turbin wiatrowych.

3.2.3 Energia sloneczna

3.2.3.1 Zasoby energii slonecznej
Slonice jest podstawowym zrédlem energii dla Ziemi. Energia storica docierajgca niegdys

do naszej planety zostala uwigziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Réwniez stoficu
zawdzieczamy energie, jaka niesie ze sobg wiatr czy fale morskie. Naslonecznienie
(promieniowanie catkowite) Polski jest jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny
Srodkowoeuropejskiej (Rys. 15) ze $rednim promieniowaniem catkowitym w ciagu roku okoto
1000 kWh/(m?*a). Nastonecznienie miasta Rypin nalezy do srednich w Polsce i wynosi od 996 do
1022 kWh/(m?*a), nalezy jednak stwierdzi¢, ze réznica w nastonecznieniu réznych regionéw
Polski jest niewielka.

Polska Rt
Promieniowanie catkowite lh“‘l

 EEEEEESEEEE

Rys. 15 Promieniowanie calkowite roczne (kWh/(m?*a)) w Europie i w Polsce
Zrédlo: http://www.zielonecieplo.eu

Kolejnym czynnikiem decydujacym o zasobach energii slonecznej jest ustonecznienie -
czas operacji storica ciagu dnia (Rys. 16). Uslonecznienie wzgledne w Polsce mierzone jako czas
bezposéredniej operacji stofica w stosunku do mozliwego maksymalnego czasu dzialania stofica
jest najwyzsze w Polsce péinocno-wschodniej i wschodniej. Uslonecznienie wzgledne miasta
Rypin wynosi od 32 do 34% i jest jednym z wyzszych w Polsce.
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Rys. 17 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2015 w Unii Europejskiej

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Photovoltaic energy barometer 2015 — EurObserv’ER
Moc instalacji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2015 roku wyniosta 1 413 MW,

co odpowiada 2 018 497 m? powierzchni kolektoréw stonecznych. Polska pod wzglgdem mocy
zainstalowanych kolektoréw stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod

wzgledem zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobg plasuje si¢ na 15 miejscu.
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nalezy podwoi¢ wymagang powierzchni¢ (360 m? na 10 kW czyli 36 m? na 1kW), czyli 22,2 kWh
z 1 m? powierzchni dachu. Przy czym dowolnosci orientacji modutow fotowoltaicznych na
dachach plaskich jest duzo wyzsza niz na dachach skosnych.

3.2.4 Energia otoczenia

Energig otoczenia okresla si¢ energie mozliwa do uzyskania z powietrza, wod gruntowych,
gleby i odprowadzenia $ciekow. Ziemia nagrzewana promieniami sfonecznymi stanowi
niewyczerpane Zrédlo energii cieplnej o niskiej temperaturze. Cieplo z otoczenia np. z gruntu czy
z wody moze by¢ wykorzystane po przetworzeniu do celéw grzewczych. Temperatura gruntu na
glebokosci 15 metréw przez caly rok jest stata i wynosi ok. 10 °C, a wéd gruntowych od 8 do
12 °C. Metoda pozyskania energii z otoczenia s3 pompy ciepla.

Pompy ciepla definiuje si¢ w zaleznosci od typu dolnego Zrédia ciepta:

e powietrzne pompy ciepta — wspdtezynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwos¢
na wilgotno$é i temperatur¢ powietrza, latwo$¢ rewersowej pracy na cele
chlodnicze, niski koszt inwestycyjny,

e gruntowe pompy ciepla - wykorzystujace plaskie lub gigbinowe wymienniki ciepla,
wspdtczynnik COP do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci,
koniecznos¢ dostepu do terenu,

e wodne pompy ciepla — wykorzystujace wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo
niski koszt inwestycyjny, ograniczono$¢ dziatania ze wzgledu na dostgpnosé
i mozliwo$¢ przechtodzenia ciekéw wodnych,

e pompy ciepla wykorzystujace cieplo odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka
ograniczono$¢ dostepu do zZrodla ciepla.

efektywnos$é

dostepnosc

Rys. 19 Efektywnosé vs. dostepnosé dolnych zrédel do pomp ciepla.
Zrédlo: Rysunek wykladowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska
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3.2.6 Biomasa i biogaz w Miescie Rypin - stan obecny i mozliwosci rozwoju
Wszelkiego rodzaju odpady, resztki biodegradowalne z gospodarstw domowych, upraw

rolniczych, gospodarki lesnej oraz przemystu (np. odpady poubojowe), jak rowniez uprawy roslin

energetycznych poprzez efektywne zagospodarowanie moga sta¢ si¢ uzytecznym paliwem.

Wazniejsze sposoby wykorzystania biomasy to:
e Spalanie (spalanie bezposrednie, wspoispalanie),
e Piroliza biomasy,
e Zgazowanie biomasy,
¢ Fermentacja beztlenowa,
e Fermentacja alkoholowa (np. bio-etanol),

e Konwersja fizykochemiczna (np. bio-oleje).

3.2.6.1 Biomasa
Najwigkszg zaletg spalania biomasy jest zerowy bilans emisji dwutlenku wegla (CO»),

uwalnianego podczas spalania, a takze nizsza niz w przypadku paliw kopalnych emisja dwutlenku
siarki (SO»), tlenkéw azotu (NOy) itlenku wegla (CO). Pozyskujagc energi¢ z biomasy
zapobiegamy marnotrawstwu nadwyzek zywnosci, zagospodarowujemy odpady produkcyjne
przemystu lesnego i rolnego, utylizujemy odpady komunalne. Zasoby biomasy s3 dost¢gpne na
catym $wiecie. Wykorzystanie biomasy wspomaga zréwnowazony rozwdj rolnictwa, ma takze
pozytywne skutki spoleczne, gdyz wzrastajagcy popyt na produkty rolne przyczynia si¢ do
powstawania koniunktury i do tworzenia nowych miejsc stalej pracy, zwlaszcza na wsi
.Wykorzystywanie biomasy otwiera takze nowe perspektywy przed eksportem. Zapotrzebowanie
na technologie konwersji i utylizacji biomasy, ktore wzrasta zarowno w Kkrajach
uprzemystowionych, jak i rozwijajacych si¢, stwarza nowe mozliwosci dla eksportu europejskich
technologii i ustug, zwlaszcza tych przydatnych w instalacjach o matych i srednich mocach.

To posiadajace tak wiele zalet zrodto energii ma jednak takze pewne wady, wsréd ktérych
mozna wymienié:

e stosunkowo malg gestos¢ surowca, utrudniajacg jego transport, magazynowanie
i dozowanie,

e szeroki przedzial wilgotnosci biomasy, utrudniajacy jej przygotowanie do
wykorzystania w celach energetycznych,

e mniejszg niz w przypadku paliw kopalnych warto$¢ energetyczng surowca: do
produkcji takiej ilosci energii, jaka uzyskuje si¢ z tony dobrej jakosci wegla
kamiennego potrzeba okoto 2 ton drewna badz stomy,

o fakt, Ze niektore odpady sg dost¢pne tylko sezonowo.
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olejéow roslinnych. Biopaliwa gazowe powstaja w wyniku fermentacji beztlenowej odpadéw
rolniczej produkcji zwierzecej na przyklad obornika. Tak powstaje biogaz. Biopaliwa to wszystkie
paliwa otrzymywane z biomasy (szczatkéw organicznych lub produktéw przemiany materii roslin
lub zwierzat, np. krowiego nawozu).

Istnieje réwniez podzial biopaliw na tzw. generacje.

Biopaliwa 1 generacji to rosliny uprawne, takie jak kukurydza, trzcina cukrowa, rzepak
czy buraki cukrowe, z ktérych produkuje si¢ bioetanol (fermentacja alkoholowa) lub biodiesel
(estryfikacja olejow roslinnych).

Biopaliwa 2 generacji to wlasciwie cala reszta. Ten termin obejmuje m.in. celulozowe
resztki organiczne, mogace by¢ uprawiane na nieuzytkach niezdatnych dla innych upraw (sloma,
wierzba energetyczna, miskant). Do tej kategorii zalicza si¢ tez biogaz oraz proces uptynniania
biomasy, w ktérym jest ona najpierw zgazowywana, a gaz nastepnie wykorzystuje si¢ do produkcji
paliwa.

Biopaliwa 3 generacji to algi — glony. Do wzrostu algi potrzebujg dwutlenku wegla,
a pochlaniajac go uwalniaja tlen (ewentualnie, w s$rodowisku bezsiarkowym - wodor).
Doskonatym Zrédiem dwutlenku wegla moze by¢ np. dziatajaca elektrownia konwencjonalna - po
spaleniu paliwa dwutlenek wegla trafia do zbiornika z algami, gdzie stuzy im do wzrostu, algom
nalezy zapewni¢ nieskrepowany dostep energii stonecznej. Moga one rosnaé na zanieczyszczonej
wodzie, w tym $ciekach, ktore przy okazji oczyszczaja.

3.2.6.3 Biogaz
W zakres energetyki wykorzystujacej biomas¢ wchodzi réwniez uzyskiwanie biogazu

w wyniku fermentacji beztlenowej gnojowicy. Jeden [m?] biogazu odpowiada okoto 0,48 [kg]
wegla o wartosci opalowej 25 [MJ/kg]. W aspekcie planéw znacznego zwigkszenia hodowli
trzody chlewnej, gnojowica moze sta¢ si¢ Zrodlem biogazu wykorzystywanego przez
mieszkancéw Miasta Rypin.

Biogaz jest to gaz pozyskany z biomasy, w szczegéInosci z instalacji przerébki odpadéw
zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalniach Sciekoéw i skladowisk odpadéw. Biogaz powstajacy
w wyniku fermentacji beztlenowej skiada si¢ w gléwnej mierze z metanu (od 40 [%] do 70 [%])
i dwutlenku wegla (okoto 40 — 50 [%)]), ale zawiera takze inne gazy, m. in. azot, siarkowodor,
tlenek wegla, amoniak i tlen, jego warto$é opatowa miesci si¢ w zakresie 18 -24 [MJ/m’]. Do
produkcji energii cieplnej lub elektrycznej moze byé wykorzystywany biogaz zawierajacy
powyzej 40 [%] metanu.

W dniu 13 lipca 2010 r. Rada Ministréw przyj¢la opracowany przez Ministerstwo
Gospodarki we wspélpracy z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi dokument pn.: , Kierunki
rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010 - 2020”. Dokument zaklada, ze w kazdej
polskiej gminie do 2020 roku powstanie $rednio jedna biogazowni wykorzystujagca biomasg
pochodzenia rolniczego przy zalozeniu posiadania przez gming odpowiednich warunkéw do
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o zaklady migsne,
e fermy trzody chlewnej i bydla,
o zaklady przetworstwa owocowo — warzywnego,
e cukrownie.
Tlo$¢ uzyskiwanego biogazu [dm*/kg s.m.o] z przyktadowych substratéw wynosi:
e obornik 340-550,
e sloma 200-300,
e osady Sciekowe 310-430,
o czgsci warzyw 330-360,
e serwatka $wieza 39,
e pomiot kurzy 160,
e kiszonka z kukurydzy 180.
Kluczowe znaczenie przy wyborze dostawcy substratu glownego powinny mieé
nast¢pujace elementy:
e odleglos¢ od lokalizacji biogazowni (do 70 [km]),
e stabilno$¢ i homogenicznos$¢ dostaw odpadéw rolniczych (powtarzalna jakosc),
¢ wielko$¢ dostaw mozliwych do wykonania,
» jak najnizsza podatnos¢ na wahania koniunkturalne lub kalendarzowe,
e cena substratu,
e parametry chemiczno-fizyczne odpadéw (wydajnosc),
e ucigzliwo$¢ dla srodowiska (wymagania logistyczne, transportowe, swoisty zapach
lub inne cechy wiasne substratu, itp.).

Wysoko$¢ nakladow zwigzanych z budowa biogazowni zalezy od lokalizacji, technologii,
doboru substratéw i przede wszystkim wielkosci biogazowni. Dla celéow szacunkowych mozna
przyjaé, ze naklad ten dla biogazowni wynosi okoto 3000 — 5000 [EUR/1 kW].

Naklad ten obejmuje koszt instalacji biogazowej (okolo 80[%)] catkowitych naktadéw) oraz
koszty zwiazane z przygotowaniem inwestycji, projektami, pozwoleniami, pracami ziemnymi,
przytaczeniem do sieci energetycznej, budowa laguny itp.

Rentowno$¢ biogazowni, uwzgledniajac koszty ksiggowe zwigzane z amortyzowaniem
inwestycji i koszty finansowe, nie jest wysoka i dla biogazowni o mocy 300 - 500 [kW] ksztattuje
si¢ na poziomie okolo 2[%] przychodéw, ktore ksztaltowac si¢ powinny na poziomie powyzej
2 [min PLN].

Podstawowym skiadnikiem przychodu z eksploatacji biogazowni jest sprzedaz energii
czarnej, wytwarzanej w procesie spalania biogazu. Lokalny operator energetyczny jest prawnie
zobowiazany do zakupu energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych Zrédel energii,
przytaczonych do sieci znajdujacych si¢ w obszarze dziatania operatora. Zakup ten odbywa si¢ po
$redniej cenie sprzedazy energii elektrycznej w poprzednim roku kalendarzowym okreslanej przez
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ich uktadami kogeneracyjnymi, ktére oprocz efektywniejszego wykorzystania energii pierwotnej
pozwola takze na uzyskanie dodatkowego przychodu ze sprzedazy energii elektrycznej.

Na terenie Miasta Rypin wytwarzanie energii skojarzonej odbywa si¢ w elektrocieptowni
MPEC.

4 Wspolpraca wladz Rypina z sgsiednimi jednostkami
administracyjnymi

Gmina Miasta Rypin otoczona jest ze wszystkich stron Gming Wiejska Rypin.
Miasto Rypin z gming wiejskg laczg wigzy energetyczne w zakresie infrastruktury tak
gazowej 1 elektroenergetycznej jak i cieplne;j.

4.1 Wspélpraca w zakresie zaopatrzenia w cieplo

W miejscowosci Starorypin Prywatny znajduje si¢ biogazownia, ktéra dostarcza ciepto do
miejskiej sieci cieplowniczej w Rypinie. Biogazownia zaopatrywana jest w substraty z regionu w
tym gléwnie z terenu Gminy Rypin. Wszelkie prace zwigzane z rozbudowa biogazowni lub innymi
zrédtami wykorzystujagcymi biomasg lesna lub rolniczg nalezy skonsultowaé z gming wiejska jako
naturalnego miejsca lokalizacji zasobéw dla miasta w celu zbadania mozliwosci pokrycia
zwigkszonego zapotrzebowania na substraty. Pozyskanie biomasy na cele energetyczne powinno
by¢ konsultowane z gming wiejska.

4.2 Wspélpraca z zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Na terenie miasta Rypin zlokalizowane sa elementy infrastruktury elektroenergetyczne;j,
ktére s3 istotne dla zaopatrzenia takze terenu gminy osciennej. GPZ w Rypinie to punkt zasilania
calego regionu. Z punktu linie dystrybucyjne sredniego napigcia przesylaja energi¢ do odbiorcow
zlokalizowanych na terenach gmin o$ciennych, czes¢ linii zasila bezposrednio miasto jak i gminy
oécienne. Wspdlpraca w zakresie infrastruktury odbywac si¢ bgdzie na poziomie operatora sieci.
Jednak wspdlnym postulatem gmin jest biezaca konserwacja infrastruktury oraz mozliwos¢
przylaczenia nowych odbiorcéw oraz wytworcow energii.

Istotnym elementem wspélpracy sa jednostki wytworcze zlokalizowane zar6wno na terenie
gminy wiejskiej jak i miasta Rypin. Elektrocieplownia gazowa, biogazownia oraz zrédta wiatrowe
zlokalizowane na terenie tych dwéch gmin uzupelniajg si¢ tworzac lokalnie spéjny system
zaopatrzenia w energi¢ elektryczna.

4.3 Wspélpraca w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Przez teren Gminy Wiejskiej Rypin przebiega gazocigg Sredniego cisnienia, ktory
zaopatruje w gaz ziemny miasto Rypin. Infrastruktura dystrybucyjna wykracza poza obszar miasta
Rypin i jest wspélna dla obu gmin. Na poziomie operatora nalezy koordynowa¢ mozliwos¢
zaopatrzenia i przylaczenia nowych duzych odbiorcéw gazu na terenie gminy wiejskiej i miejskiej.
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