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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

na realizacj¢ zadania pn.

Dostawa wyposazenia pracowni robotyki w ramach projektu Szkola Jutra

ZMIANA —10.08.2018 R.

1. Wymagania ogélne
1) Zamawiajacy wymaga, aby dostarczane urzadzenia byly fabrycznie nowe.

2) Przedmiot Zamowienia musi odpowiada¢ parametrom ilo§ciowym i jako§ciowym
okreslonym przez Zamawiajacego oraz posiada¢ znak bezpieczenstwa ,,CE”.

3) Urzadzenia musza by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach fabrycznych
wraz z kompletem standardowej dokumentacji dla uzytkownika oraz nosnikami
zawierajgcymi oprogramowanie zainstalowane w urzadzeniu (jesli dotyczy).

4) Kazde urzadzenie musi by¢ oznakowane przez producenta w sposdb umozliwiajacy
ich jednoznaczng identyfikacje, tj. posiada¢ nazwe producenta, modelu oraz seri¢
I numer seryjny.

5) Zamawiajacy wymaga udzielenia 24 miesigcy gwarancji na przedmiot umowy od
daty odbioru koncowego. Zadania wchodzace w zakres czynnos$ci gwarancyjnych,
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt, w tym w szczegolnosci dojazd, odbiodr
I ZWrot naprawianego sprzgtu.

2. Pracownia robotyki zoptymalizowana z myS$la o stosowaniu w szkole zawierajaca
wszystko, czego potrzeba, by uczy¢ podstaw programowania i robotyki. Uczniowie
maja mozliwo$¢ budowania, programowania i testowania rozwigzan opartych na
technologii 1 robotyce. Uczniowie sa zachg¢cani do kreatywnego rozwigzywania
problemoéw metoda burzy moézgdw, poprzez proces selekcji, budowania, testowania
i ewaluacji.

3. Zestaw przeznaczony do pracy w szkole.

4. Specyfikacja elementéw systemu pracowni robotyki (parametry minimalne)

L.P Nazwa akcesorium Islg,fc Opis
. |Zestaw startowy
pamig¢ Flash — 16 MB

sterownik: komputer uzywany do pami¢¢ RAM — 64 MB
sterowania silnikow robota i zbierania tacze USB 2.0 z komputerem PC jako hostem — do 480
danych z podtaczonych czujnikow. Mb/s
Sterownik moze komunikowac si¢ z tacze USB 1.1 hosta — do 12 Mb/s
komputerem poprzez USB, Bluetooth port karty Micro SD — obstuguje format SDHC,

1. |1 WiFi. Mozliwa takze komunikacja z 8 | porty wejscia/wyjscia (min. 8), zlacza — RJ12

urzadzeniami przenosnymi (tablet,
smartfon). Wyposazony jest w interfejs
umozliwiajacy wgrywanie programow
i zapisywanie danych bezposrednio w
pamigci urzadzenia.

obstuga autoidentyfikacji

Whbudowany wyswietlacz

sterownik zabudowany bez mozliwo$ci zdejmowania
obudowy, uzytkownik komunikuje si¢ z nim za pomoca
wyswietlacza i przyciskow oraz poprzez USB, Bluetooth i
WiFi.
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Elementy konstrukcyjne — zestaw startowy
— (min. 500 elementow/klockow)

Elementy pozwalajace na budowe réznorodnych maszyn
i konstrukcji bedace wyposazeniem zestawow startowych

interaktywny serwomotor z wbudowanymi
czujnikami obrotu - duzy silnik

16

Wyposazony w czujnik obrotu o 1-stopniowej
rozdzielczo$ci, dziata z predkoscig 160—170 obr./min, z
momentem obrotowym 20 Ncm i momentem utyku 40
Ncm.

interaktywny serwomotor z wbudowanymi
czujnikami obrotu - $redni silnik

Dziata z predkoscig 240-250 obr./min,z momentem
obrotowym 8 Ncm i momentem utyku 12 Ncm

ultradzwigkowy czujnik odlegtosci,

Cyfrowy czujnik ultradzwigkowy dziatajacy w zakresie 1 -
250 cm. Pozwala rowniez generowac pojedyncze fale
ultradzwigkowe i nastuchiwac obite echa. Doktadnosé¢
pomiaru jest rowna 1 cm.

czujnik $wiatta / koloru,

Czujnik potrafi rozpoznaé kolor lub nat¢zenie $wiatta
wpadajacego przez okienko na czole czujnika. Czujnik ten
moze by¢ uzywany w trzech réznych trybach:

(trybie natgzenia $wiatta otoczenia).

W trybie kolorow rozpoznaje siedem koloréw — czarny,
niebieski, zielony, zolty, czerwony, bialy i brazowy, a
dodatkowo brak koloru.

W trybie natezenia $wiatta odbitego mierzy natezenie
$wiatla odbitego, a pochodzacego z lampy emitujace;j
$wiatto na skali od O(bardzo ciemno) do 100 (bardzo
jasno).

W trybie natezenia Swiatta otoczenia mierzy, jak silne jest
$wiatto wpadajgce przez okienko z jego otoczenia na skali
od 0 (bardzo ciemno) do 100 (bardzo jasno) i dziata z
czestotliwoscig probkowania wynoszaca 1 kHz/s.

czujnik zyroskop z mozliwoscig kumulacji
kata obrotu,

Cyfrowy czujnik zyroskopowy mierzy ruch obrotowy
robota oraz zmiany jego orientacji wzglgdem $rodka
obrotu. Sensor mozna wykorzysta¢ do budowy robota
balansujacego lub konstrukcji typu Segway. Doktadnos¢
wynosi +/- 3°, zakres do 440 °/s. Czgstotliwosé
probkowania to 1 kHz.

czujnik dotyku,

Czujnik wykrywa nacisniecie lub zwolnienie przedniego
przycisku. Jest rOwniez w stanie policzy¢ pojedyncze lub
wielokrotne nacisnigcia..

dedykowany akumulator,

10.

kulka podporowa,

11.

kable potaczeniowe

Zestaw okablowania umozliwiajgcego podiaczenie
wszystkich elementéw robota.

12.

tadowarka

| O |(ofo

zasilacz 10v

13.

Oprogramowanie do programowania

Zestaw winien posiada¢ dedykowany program
umozliwiajacy jego obstuge oraz wielostanowiskowa
licencj¢ dedykowang szkotom. Oprogramowanie
umozliwiajgce napisanie programu na komputerze w
prostym jezyku graficznym, ktory uruchomi zbudowanego
robota. Za pomoca specjalnego urzadzenia uczen powinien
mie¢ mozliwo$¢ w intuicyjny sposob sterowac¢ czujnikami i
silnikami bedacymi na wyposazeniu zestawu.

Dopuszcza si¢ oprogramowanie dystrybuowane w wersji
elektronicznej. W tym wypadku Wykonawca zobowigzany
jest do podania zrodla, z ktérego Zamawiajacy moze
pobra¢ oprogramowanie, ktdrego cena jest juz wliczona
koszt oferty. Ponadto przekazane oprogramowanie winno
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stanowi¢ podstawe do legalnego wykorzystania podczas
wielostanowiskowych lekcji prowadzonych przez
Zamawiajacego w szkole $redniej.

Oprogramowanie pokazujace krok po kroku dziatanie i
programowanie robota, od najprostszych zadan (np. ruch
robota) do zaawansowanych probleméw (np. akwizycja

14. | Tutoriale 8 | danych, wykorzystanie tablic, operacje matematyczne itd.)
Oprogramowanie w wersji edukacyjnej,
wielostanowiskowej przeznaczonej do pracy w szkole oraz
do prowadzenia zajec.

Instrukcja budowy robota mobilnego
15. | pozwalajaca na budowe réznorodnych 8
maszyn i konstrukcji
Zestaw 853 czesci stuzacy jako uzupehienie do zestawu
startowego. Duza ilo$¢ elementow specjalnych, kot

16. | Zestaw dodatkowych elementow 9 | zgbatych, przestrzennych cze¢sci strukturalnych oraz
typowych tagcznikow, ramion i osi pozwala na budowg
jeszcze wigkszych i bardziej zaawansowanych konstrukcji.

1. | Zestaw dodatkowych rozszerzen
Wyposazony w czujnik obrotu o 1-stopniowej

1 interaktywny serwomotor z wbudowanymi 4 rozdzielczos$ci, dziata z predkosciag 160—170 obr./min, z

" | czujnikami obrotu - duzy silnik momentem obrotowym 20 Ncm i momentem utyku 40
Ncm.
2 interaktywny serwomotor z wbudowanymi 4 Dziata z predkoscia 240-250 obr./min,z momentem
" | czujnikami obrotu - $redni silnik obrotowym 8 Ncm i momentem utyku 12 Ncm.
Czujnik dotyku wykrywa nacis$nigcie lub zwolnienie

3. | czujnik dotyku 4 | przedniego przycisku. Jest rOwniez w stanie policzy¢
pojedyncze lub wielokrotne nacisnigcia.

Cyfrowy czujnik ultradzwigkowy dziatajacy w zakresie 1 -
, . .. L 250 cm. Pozwala réwniez generowac pojedyncze fale

4. | ulradzwigkowy czujnik odlegtosci 1 ultradzwickowe i nasluchi\%vaé obite eghzjl. Dyoldadnoéé

pomiaru jest rowna 1 cm.

czujnik koloru z mozliwos$cia Czujnik mierzy intensywno$¢ odbitego $wiatta dla kazdego

zaprogramowania podstawowych kolorow z trzech kolorow RGB (czerwonego, zielonego i

5. . 1 S .

za pomocg ich nazwy (czerwony, czarny niebieskiego). Dane te sg przekazywane w formacie RGB

itp.) lub jako numer jednego z 18 koloréw podstawowych.
Cyfrowy czujnik zyroskopowy mierzy ruch obrotowy
robota oraz zmiany jego orientacji wzgledem $rodka

6 czujnik zyroskop z mozliwoscig kumulacji 1 obrotu. Sensor mozna wykorzysta¢ do budowy robota

" | kata obrotu balansujacego lub konstrukcji typu Segway. Doktadnos¢
wynosi +/- 3°, zakres do 440°/s. Czestotliwo$¢
probkowania to 1 kHz.

7. | czesci zamienne 14 Zestaw czc;_s'ci zamiennych uzywanych w przypadku
uszkodzenia.

8. | zestaw kabli 4

sterownik: komputer uzywany do pamig¢ Flash — 16 MB
sterowania silnikow robota i zbierania pami¢¢ RAM — 64 MB
danych z podtaczonych czujnikow. tacze USB 2.0 z komputerem PC jako hostem — do 480
Sterownik moze komunikowac si¢ z Mb/s
9 komputerem poprzez USB, Bluetooth i 1 tacze USB 1.1 hosta — do 12 Mb/s

WiFi. Mozliwa takze komunikacja z
urzadzeniami przeno$nymi (tablet,
smartfon). Wyposazony jest w interfejs
umozliwiajacy wgrywanie programow i
zapisywanie danych bezposrednio w

port karty Micro SD — obstuguje format SDHC,
porty wejscia/wyjscia (min. 8), ztagcza — RJ12
obstuga autoidentyfikacji

Whbudowany wyswietlacz

sterownik zabudowany bez mozliwoéci zdejmowania
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pamigci urzadzenia.

obudowy, uzytkownik komunikuje si¢ z nim za pomoca
wyswietlacza i przyciskow oraz poprzez USB, Bluetooth i
WiFi.

10.

czujnik podczerwieni

Czujnik wykrywajacy zrodta podczerwieni oraz
odczytujacy sygnaty wysylane przez nadajnik
podczerwieni, np. pilot.

11.

nadajnik podczerwieni

Nadajnik emitujacy sygnat podczerwieni. Przeznaczony do
pracy z odbiornikiem podczerwieni. Moze by¢ rowniez
stosowany jako pilot.

12.

modut Wifi

Karta sieci bezprzewodowej umozliwiajaca komunikacje ze
sterownikiem.

13.

czujnik temperatury

Czujnik umozliwia pomiar temperatury.

14.

mobilne skrzynki do przechowywania

Umozliwiajace przechowywanie ztozonego robota oraz
transport na kotkach i za pomoca uchwytow.
Wyposazona w organizery oraz wewnetrzne nosidto.
Skrzynka wykonana z wytrzymatego materiatu. Wymiary
zewngtrzne: min. 445 x 350 x 645mm.

15.

maty turniejowo-treningowe

Specjalne maty po ktorych poruszajg si¢ w okreslony
zaprogramowany wczesniej sposob roboty stworzone
podczas zajec.

Zestaw turniejowy - (1 szt.) zawierajacy 3 maty do nauki,
1 mate do konkursu, dwustronng tasme, ponad 1400
elementow konstrukcyjnych

Mata edukacyjna do nauki programowania - (2 szt.)
Catkowite wymiary maty edukacyjnej wynosza po
roztozeniu 206,6x206,6cm . Wymiary przestrzeni roboczej
na macie 180x180cm. Struktura materialu: tkanina
plandekowa - tkanina powlekana PCV. Wydruk
dwustronny zgodnie z projektem (z jednej strony czarno-
biaty, z drugiej kolorowy).

Mata turniejowa SUMO (1 szt.) Calkowite wymiary
maty edukacyjnej wynoszg po roztozeniu 120x120cm .
Wymiary przestrzeni roboczej na macie, okrag o
wymiarach dohyo 70cm, grubo$¢ linii 2,5cm. Struktura
materiatu: tkanina plandekowa - tkanina powlekana PCV.
Wydruk jednostronny.

Mata turniejowa Linefollower - (2 szt.) Catkowite
wymiary maty edukacyjnej wynoszg po roztozeniu
130x250cm . Wymiary przestrzeni roboczej na macie
100x220cm. Struktura materiatu: tkanina plandekowa -
tkanina powlekana PCV.

Pakiety edukacyjne

pakiet energia odnawialna, sktad zestawu:
panel solarny, miernik, silniczek, §wiatetka,
przedtuzacz, 6 topatek, instrukcja budowy
modeli

Zestaw tematyczny dajgcy mozliwos$¢ badania zrodet
energii odnawialnej.

pakiet nauka

Zestaw 14 ¢wiczen-eksperymentow w obrebie nauk
fizycznych. Przedmiotem eksperymentow sa zagadnienia z
tematyki energii odnawialnej, ciepta, mechaniki oraz

optyki.

zestaw ¢wiczen

Zestaw zawiera 20 lekcji po 45 minut kazda, w ktorych
uczniowie zapoznaja si¢ z 3 gtéwnymi zrédtami energii
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odnawialnej.

zestaw poswiecony maszynom i silnikom

Zestaw pozwala na badanie maszyn napg¢dzanych silnikiem,
korzystanie z arkuszy z tworzywa sztucznego do kalibracji

i przechwytywania wiatru, badanie mechanizméw
przektadni i kot zgbatych.

zestaw turniejowy kosmos

Zestaw pozwala na wybudowanie wielu pojazdow
kosmicznych. Uczniowie moga rozpocza¢ budowanie i
testowanie z wykorzystaniem mat do nauki, zeby potem
zmierzy¢ si¢ z innymi grupami.

3 maty do nauki

1 mata do konkursu

Dwustronna tasma

1400 elementéw konstrukcyjnych

zestaw pneumatyczny

Badanie zasad pneumatyki przez budowe prawdziwych
modeli, pomiar ci$nienia, badanie energii kinetycznej i
potencjalnej.

4 sitowniki r6znej wielkosci,

5 rozdzielaczy powietrza,

3 przetaczniki,

pompka,

zbiornik na powietrze,

manometr do pomiaru ci§nienia,

16 przewodow,
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