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PODBUDOWA Z BETONU
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

ST - og6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegoOlowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
pomocniczej i zasadniczej z betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu pn. ,,Przebudowa nawierzchni ul.E.Orzeszkowej
wraz z utwardzeniem alejek parkowych w Parku Miejskim” w Rypinie.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot w
zakresie zwigzanym z wykonywaniem podbudowy z betonu B-10 pod wybrane miejsca
nawierzchni drogowej, wykonanie warstwy wyrdéwnujacej w miejscach zanizenia
nawierzchni oraz podbudowy pod schody terenowe wykonane z kostki brukowej betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10 MPa i nie wigkszej niz 15
MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 9% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 150
kg/m® oraz optymalng iloscia wody, ktory po zakohczeniu procesu wiazania osigga
wytrzymato$¢ na $ciskanie R,g W granicach od 10 do 15 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,,Wymagania ogolne
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogolne

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wrhasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75




4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w normie PN-S-96013:1997
[20].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé¢
si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania
wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%.

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST,,Wymagania ogdlne” pkt.4
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $§rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997
[20].




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” 5.
5.2. Mieszanka betonowa

Przewidywany beton klasy B-10 powinien by¢ dostarczony z wytworni do
wytwarzania betonu i osiadaé stosowne atesty i deklaracje zgodnosci.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z betonu powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-
S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywa¢ rgcznie w jednej warstwie o
grubosci okoto 12 cm, dla podbudowy zasadniczej po zaggszczeniu oraz warstwie 0
zmiennej grubo$ci dla betonu wyrownujacego. Gdy wymagana jest wicksza grubo$é, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedhug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ roéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” 6.2.
Wilgotnos$¢ mieszanki betonu

Wilgotno$¢ mieszanki betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3. Grubos¢ podbudowy z betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu i powinna ona
wynosi¢ 12 em.z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowy z
tolerancjg +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co
najmniej 25 cm od szerokos$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.2. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy
zasadniczej gr 12 cm oraz m® dla warstwy wyrownawczej.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? lub 1 m*® podbudowy z betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce whudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania

i statosci objetosei

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg¢$¢ 1. Wymagania, wilasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Ea

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie  charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego



14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



