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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wykonywaniem podbudowy
pomocniczej i zasadniczej z betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t polegagych na przebudowie nawierzchni ul. Kolorowej wpRye.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy na poszerzeniazdnje o gr.15 cm oraz
wyréwnanie nieréwnéi z betonu B 10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwyegagzonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wgkszej ni
15 MPa, stanowi fragment éiwej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszamieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 9% w stosunku do kruszywa lecz nie kramzajcej 150
kg/m® oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakfczeniu procesu wrania osiga
wytrzymatasi¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 15 MPa.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wygania ogélne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST ,Wymagania ogélne”

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy,82N, cement hutniczy CEM l11 klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM |V klasy 32,5 N wedRN-EN 197-1:2002 [5] .



Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymaitaé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinn@ stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu natestosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBA [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1983,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997
[20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12}elazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wocke pitna.

2.5. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu mpby¢ stosowane:
preparaty pigignacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne” .



3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza
sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaeszanki betonowej. Wytwaérnia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantace nastpujace tolerancje dozowania, wyr@ne w stosunku do
masy poszczegllnych sktadnikéw: kruszywo3%, cement+ 0,5%, wodat 2%.
Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wog

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgaceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysia zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymigagdine”
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspedmo Nadzoru
(IN), Wykonawca dostarczy do akceptacji projektaskt mieszanki betonu oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébkiateriatébw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilgci cementu,
— doborze ildci wody.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaetic si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznéiNgS-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch podano w
tablicy 3 inarysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymain szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziayciu cementu i

wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od 0do 5 od 0do 5

Zawart@¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal50 kg/ni.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[@8 (dwy cylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betah0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalhiedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci betonu.
Beton powinien speintawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wed+u4;

1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 7} N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatg¢ nasciskanie po 28 dniach, MP& o4 6,0 do 15,00 PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

L\;Iro;OOonr_né?: zmniejszenie wytrzymaiai, 20 PN-B-06250 [10]
6, hie wicej niz:

4

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie powinna lsyykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.



5.5. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudow z betonu powinno ky przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonu o $cisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnigych cihgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki betonu powinnydgiozowane wagowo zgodnie z narfN-
S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segeegaagdmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Wbudowywd& beton maéna za pomag réwniarek lub ¢cznie na istniejcej
podbudowie betonowej po uskaiu luznych elementéw podbudowy betonowe;.
Podbudowy z betonu wykonujeesw jednej warstwie o gruoi od 5 do 20 cm, po
zagszczeniu.  Natychmiast po rozkniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢
jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygH.

Zagszczanie naleyy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia okrdonego wedtug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], 4ducylinder metoda Il). Zagpzczenie
powinno by zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonu podczas zagczania powinna By réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna ¢bynatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pietgnacja powinna hiy przeprowadzona wedtug jednego z spsfcych
sposobéw:

a) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,

b) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdazes 7 do 10 dni.
Stosowanie innycrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pigynaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyemodbywa

sie wytacznie za zgodgl IN.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
chroniona przed uszkodzeniami.zdk Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad



Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nachitasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmogsfenych, takich jak opady
deszczugniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé& ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczuzéd wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
betonu podano w tablicy 5.

6.2.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Widciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
z betonu

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-
wierzchnia podbu
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilgci
bada na dziennej
dzialce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1| Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kadego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie betonu; o
po 7 dniach 3 probki




po 28 dniach 3 probki| 400 n?

9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu w przypadkachatpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpoKeobetonu i na zlecenie layniera

6.2.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wipliwych naley przeprowadzi badania wody wediug PN-B-
32250:1988 [18].

6.2.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.2.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie ngievykona zgodnie z norPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bhgodna z recept

6.2.6.Wilgotnos¢ mieszanki betonu

Wilgotnos¢ mieszanki betonu powinna dyréwna wilgotndci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerangi 10%, - 20% jej warkei.

6.2.7.Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna &y zagszczana do ogjniecia wskanika
zagszczenia nie mniejszego zni0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalpréty Proctora (metoda Il), wediug PN-B-04481:1988

[9].
6.2.8.Grubas¢ podbudowy z betonu

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig
podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerangy + 1 cm.

6.4.R6wnas¢ podbudowy

Nierébwndci podiwne podbudowy naly mierzy¥ 4-metrova tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [23].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.5.Spadki poprzeczne podbudowy



Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowiqmmy by zgodne z
dokumentagj projektovy z tolerancj + 0,5 %.

6.6.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzgdne wysokéciowe podbudowy powinny Iy zgodne z dokumentagj
projektows z toleranci +1 cm,—2 cm.

6.7.Grubas¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektow z tolerancy
+1cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagiine” Roboty
uznaje st za zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami IN, jeli wszystkie

pomiary daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w ST ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy z betonu obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipn@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,



- pielegnacja wykonanej podbudowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmeezaytrzymaldci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anafmmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmezdopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement&ez 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wikgiwosci, produkcja
i zgodnd¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie sktadu
ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyemiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbow i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskidéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani



23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jagogryséw izwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmch do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



