Audyt energetyczny budynku Miynska 3, 87-500 Rypin

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budowlana
Szkice z natury
- Dokumentacja techniczna
Projekt Typowy Przedszkola - Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Budownictwa Ogolnego Warszawa 1963
- Wizje lokalne
Wizja lokalna audytora na obiekcie, analiza zmian wzgledem projektu i analiza stanu aktualnego budynku
- Kosztorysy

Kosztorysy inwestorskie planowanych dziatan

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw ogrzewania poprzez rézne formy modernizacji budynku takich jak : docieplenie $cian
zewnetrznych i stropodachu, wymiana czesciowa stolarki okiennej. Przeprowadzenie oceny stanu technicznego elementéw budynku i ich
energochtonnosci. Okreslenie na podstawie tej oceny jakosci energetycznej budynkéw i instalacji grzewczej,wariantéw usprawnien
termomodernizacyjnych. Sprawdzenie ich optacalnosci zgodnie z metodg okreslong w rozporzadzeniu w sprawie szczegotowego zakresu
i formy audytu energetycznego. Wskazanie do realizacji optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
- Wymiana nieszczelnej stolarki okiennej i drzwiowe;j.

- Docieplenie $cian zewnetrznych.

- Docieplenie stropodachu

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zf] 118899.33
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 180000.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetyczne;j
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu sporzadzania
i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p&zniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Obiekt podpiwniczony. Posiada dwie kondygnacije. Technologia tradycyjna, czesciowo prefabrykowana. Sciany zewnetrzne z cegly
kratéwki grub. 38/ 51 cm. Stropy typowe prefabrykowane DZ3. Stropodach wentylowany na azurowych murkach z cegty. Klatka
schodowa wylewana zwirobetonowa. Sciany dziatowe z cegly dziurawki oraz kratéwki. tawy fundamentowe - betonowe. Sciany piwnic

murowane z cegty.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

& Sciany zewnetrzne wykonane jako $ciany warstwowe z cegty kratéwki gr. 38 cm.
SCIANY ZEWNETRZNE Obustronnie tynkowane. Nieocieplone.lzolacja systemowa z duzymi ubytkami.
Dach / stropodach
Stropodach do docieplenia.
Stropodach istniejacy wentylowany z ptyt prefabrykowanych korytkowych na
STROPODACH DO DOCIEPLENIA $ciankach azurowych z cegly dziurawki. Ptyty kanatowe prefabrykowane z betonu
zwirowego zbrojonego.
STROPODACH NISKA CZESC - WEJSCIE Stropodach niedocieplony, w srednim stanie technicznym. Do docieplenia.
STROP NAD PIWNICA strop prefabrykowany zelbetowy z ptyt kanatowych.
Podtoga
PODLOGA W PIWNICY Podtoga w podziemiu ogrzewanym
& Sciany zewnetrzne segmentowe w technologii uprzemystowionej wielkoblokowe;.
SCIANY PIWNIC W GRUNCIE Obustronnie tynkowane.
Stolarka otworowa
OKNA PVC ISTN Okna PVC istniejace. Dobre parametry techniczne i termiczne.
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okna drewniane zespolone, w ztym stanie technicznym, drewniane.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 94.35
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 605.37
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 699.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 382.67
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 691.59
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 299.97
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 264.75
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 46.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 9148.45
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 8.74
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 9148.45
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zt] 3.65
Optata abonamentowa [zi] 0.00
Inne 46.00

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
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Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Ogrzewanie w systemie zamknigetym, pompowym. Przewody stalowe, czarne, prowadzone po wierzchu scian.Grzejniki zeliwne czionowe,

z rur stalowych ozebrowanych i gtadkich. Zawory termostatyczne z glowicami termostaycznymi. Instalacja w $rednim stanie technicznym.
Instalacja o parametrach 90/70°C, zasilana z sieci miejskiej poprzez wezet wymiennikowy.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Wymieniono stare zawory termostatyczne przestarzale i niesprawne na nowe z glowicami termostatycznymi z mozliwoscig regulacji
temperatury w pomieszczeniach. Instalacja w srednim stanie technicznym.

Instalacja o parametrach 90/70°C, zasilana z sieci miejskiej poprzez wezet wymiennikowy.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Systemy Cciieep;i?mrici:%/veelgollgallgje: Ciepio z
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.93
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.97
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.87

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie cieptej wody centralne w wezle cieplnym. Instalacja cwu z rur stalowych ocynkowanych. Izolowana termicznie. Instalacja
?r%lsrlt(z;jllz?ég' cwu - nie podlega modernizacji.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Systemy Céleg’;?mr']fﬁegﬁgf Cieplo z
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.50
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.86
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.41

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do Srodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z
obowigzujagcymi wymaganiami technicznymi.

Nie poddaje sie modernizaciji.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

SCIANY ZEWNETRZNE

Ocieplenie $ciany zewnetrznej izolacjg termiczna -
styropianem o gr. 14 cm wg rozwigzan systemowych-
mocowanie do scian na zaprawie klejowej i kotkach
rozporowych.

Sciany zewnetrzne w stanie istniejacym nie spetniajg
wymaganego poziomu izolacyjnosci termiczne;.
Nalezy wykona¢ naprawe powierzchni $cian i ociepli¢
warstwg izolacji termicznej - styropianem. Przyjmuje
sie gr.warstwy réwng 14 cm.

STROPODACH DO
DOCIEPLENIA

Docieplanie polega na nasypie grubej warstwy
materiatu - wetny mineralnej, granulatu styropianu lub
celulozy (przewaznie jest to 15-25cm), za pomoca,
specjalnego agregatu podajacego materiat pod
ci$nieniem wezami. Warstwa granulatu z wetny
mineralnej przyjeta 20 cm.

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspotczynnika przenikania

Przegroda zewnetrzna poddana modernizacji ze
wzgledu na to, ze wspotczynniki przenikania ciepta
dla przegrod zewnetrznych sa nizsze od obecnie
obowigzujacych.

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany opor cieplny. ciepta.

STROP NAD PIWNICA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie podlega termomodernizacji. Uzgodniono z
inwestorem.

PODLOGA W PIWNICY

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie podlega termomodernizacji. Uzgodniono z
inwestorem.

SCIANY PIWNIC W
GRUNCIE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie podlega termomodernizacji. Uzgodniono z
inwestorem.

STROPODACH NISKA
CZESC - WEJSCIE

Docieplenie styropapg gr. 14 cm wierzchniej warstwy
stropodachu

Wykonanie izolacji termicznej stropodachu.
Przegroda poddana modernizacji ze wzgledu na to,
ze wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg nizsze od obecnie obowigzujgcych.
Nalezy dociepli¢ przegrode zewnetrzng i zapewnic
obecnie wymagany opér cieplny.

OKNA PVC ISTN

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Uzgodnienia z inwestorem. Stolarka okienna
istniejaca PVC, w dobrym stanie. Spetnia wymogi
termiczne. Nie podlega termomodrernizac;ji.

OKNA DREWNIANE DO
WYMIANY

Wymiania na okna o wspétczynniku przenikania
ciepla U = 1,8W/m2K i wspétczynniku infiltracji
powietrza a=0,3m 3/(m*h*daPa2/3) z nawiewnikami
powietrza regulowanymi recznie. Poprawa
szczelnosci stolarki okienne;j.

Okna stare, drewnianie. Stolarka znacznie
rozszczelniona powodujgce duze straty ciepta.
Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o
wspotczynniku U nie wiekszym niz 1,8 W/m2K

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

STROPODACH DO DOCIEPLENIA

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 384.23 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 363.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplanie polega na nasypie grubej warstwy materiatu - wetny
mineralnej, granulatu styropianu lub celulozy (przewaznie jest to
15-25cm), za pomoca specjalnego agregatu podajacego materiat
pod cisnieniem wezami. Warstwa granulatu z wetny mineralnej
przyjeta 20 cm.

Materiat izolacyjny

wetna granulowana

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.050 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 32 381.3 528 582.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [
taczny koszt 1 m? docieplenia 165.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu [

Podstawy przyjecia wyceny

analizy rynkowe, cenniki producentéw, kosztorys inwestorski

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka aslt(et‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.22 0.24 - -

AR [(m? K)/W] - 4.000 4.400 4.800 - -

R [(m? K)/W] 0.792 4.792 5.192 5.592 - -

U [Wi(m?2 K)] 1.263 0.21 0.19 0.18 - -

Q [GJ] 155.03 25.61 23.64 21.95 - -

q [MW] 0.0194 0.0032 0.0030 0.0027 - -

AQ [zt/rok] - 7732.71 7850.61 7951.64 - -

N [1] - 59928.00 65376.00 70824.00 - -

SPBT [lata] - 7.75 8.33 8.91 - -
Wybrany wariant
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SPBT

7.75 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7732.71 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

59928.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano grubos¢ 20 cm. Izolacja wetng mineralna granulowang. Metoda wdmuchiwania.

Uwagi audytora

Izolacja wetng mineralna granulowang 20 cm. Metoda wdmuchiwania.
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STROPODACH NISKA CZESC - WEJSCIE

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 7.82 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 9.86 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie styropapa gr. 14 cm wierzchniej warstwy stropodachu

Materiat izolacyjny Styropapa
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

140.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Analiza rynku, kosztorys inwestorski, oferty wykonawcow w
regionie, stawki Srednie wg katalogu cen Sekocenbud.

Wyniki obliczeh

A

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.500 4.000 4.500 - -
R [(m? K)/W] 1.026 4.526 5.026 5.526 - -
U [Wi(m?2 K)] 0.974 0.22 0.20 0.18 - -
Q [GJ] 2.43 0.55 0.50 0.45 - -
q [MW] 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 112.44 115.72 118.41 - -
N [] - 1380.40 1577.60 1774.80 - -
SPBT [lata] - 12.28 13.63 14.99 - -
Wybrany wariant
SPBT 12.28 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

112.44 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

1380.40 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano grubos¢ 14 cm.

Warunek R>Rmin=4,5 m2K/W spetniony

Wybrano najkorzystniejszy wariant ze wzgledu na min. SPBT

Uwagi audytora

wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.
Ocieplenie stropodachu izolacjg termiczng - ociepli¢ styropapg gr 14 cm. Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie ze specyfikacjq techniczng
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SCIANY ZEWNETRZNE

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 468.21 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 468.21 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej izolacjg termiczng - styropianem o
gr. 14 cm wg rozwigzan systemowych-mocowanie do $cian na
zaprawie klejowej i kotkach rozporowych.

Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

160.00 [zH/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

275.00 [zm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Analiza rynku, oferty wykonawcéw w regionie, stawki $rednie wg
katalogu cen Sekocenbud. Kosztorys inwestorski.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 - - -
AR [(m? K)/W] - 3.500 4.000 - - -
R [(m? K)/W] 0.885 4.385 4.885 - - -
U [Wi(m?2 K)] 1.130 0.23 0.20 - - -
Q [GJ] 168.95 34.10 30.61 - - -
q [MW] 0.0212 0.0043 0.0038 - - -
AQ [zt/rok] - 8056.74 8265.29 - - -
N [z4] - 128757.75 [133439.85 |- - -
SPBT [lata] - 15.98 16.14 - - -
Wybrany wariant

SPBT 15.98 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

n | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 15
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

8056.74 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

128757.75 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant z grubpscig 14 cm. Spetnia warunek R>Ro.

Uwagi audytora

techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowyc

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne.
Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - zewnetrzne ociepli¢ styropianem gr 14 cm. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 88.75 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3697
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8

OKNA DREWNIANE DO WYMIANY

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiania na okna o wspétczynniku przenikania ciepla U = 1,8W/
m2K i wspotczynniku infiltracji powietrza a=0,3m 3/(m*h*daPa2/3) z
nawiewnikami powietrza regulowanymi recznie. Poprawa

szczelnosci stolarki okiennej.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

A

Opis kosztu g‘fﬂf Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1180.00 zH/m? 88.75 10472217
Koszt montazu stolarki 0.00 zt/m? 88.75 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 2.829 1.800 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.00 1.00 - -
Cw [] 1.00 1.00 - -
Cnm [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 80.18 51.02 - -
q [MW] 0.0100 0.0064 - -
AQ [zt/rok] - 1742.00 - -
N [2] - 104722.17 |- -
SPBT [lata] - 60.12 - -
Wybrany wariant
SPBT 60.12 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1742.00 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

10472217 [24]

Uwagi audytora

W proponowanych oknach wymagane jest mikrorozszczelnienie.

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Docieplanie polega na nasypie grubej warstwy materiatu - wetny
mineralnej, granulatu styropianu lub celulozy (przewaznie jest to
15-25cm), za pomoca specjalnego agregatu podajacego materiat
pod cisnieniem wezami. Warstwa granulatu z wetny mineralnej
przyjeta 20 cm., wetna granulowana

59928.00

7.75

Docieplenie styropapa gr. 14 cm wierzchniej warstwy stropodachu,
Styropapa

1380.40

12.28

Ocieplenie $ciany zewnetrznej izolacjg termicznag - styropianem o
gr. 14 cm wg rozwigzan systemowych-mocowanie do $cian na
zaprawie klejowej i kotkach rozporowych., Styropian

128757.75

15.98

Wymiania na okna o wspotczynniku przenikania ciepla U = 1,8W/

nawiewnikami powietrza regulowanymi recznie. Poprawa
szczelnosci stolarki okienne;.

m2K i wspotczynniku infiltracji powietrza a=0,3m 3/(m*h*daPa2/3) z

104722.17

60.12

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.1 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2.
Wytwar.zanle ciepta: ne = 0.93
bez zmian

Przesylfanle ciepta: N = 0.96
bez zmian

Regulaga systemu grzewczego: Ne = 0.97
bez zmian

Akumul.aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian ’

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

ngndnens = 0.87

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Miynska 3, 87-500 Rypin

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 STROPODACH DO DOCIEPLENIA docieplenie stropodachu 7.75
2 STROPODACH NISKA CZESC - WEJSCIE Docieplenie stropodachu 12.28
3 SCIANY ZEWNETRZNE Ocieplemie $cian zewnetrznych 15.98
4 OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Wymiania okien 60.12
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 58.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 300.37
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 346.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 382.67
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 113.76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 131.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 22
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
SCIANY ZEWNETRZNE - Styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.140 [m]
468.21 [m?] |275.00 [zH/m?] 128757.75
Sciana zewnetrzna NW, Sciana zewnetrzna SE, Sciana zewnetrzna NE,
Sciana zewnetrzna SW, Sciana zewnetrzna SE 1, Sciana zewnetrzna NW1
STROPODACH DO DOCIEPLENIA - wetna granulowana (A = 0.050
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m] 363.20 [m?] | 165.00 [zm?] 59928.00
Stropodach 1 do docieplenia
STROPODACH NISKA CZESC - WEJSCIE - Styropapa (A = 0.040
[W/(m-K)I) o grubosci: 0.140 [m] 9.86[m7  |140.00 [2/m?] 1380.40
Stropodach 2 do docieplenia
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY - Wymiania okien 88.75[m? |1180.00 [zt/m?] 10472217
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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ZALACZNIKI

Miynska 3, 87-500 Rypin

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. ; e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata

odzaj nosnika o ystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa

Rodzai nosnik Udziat w |[n/s]talac1| c.0 dvstrvbucia i dvstrvbucia i b t
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Systemy cieptownicze
lokalne: Ciepto z cieptowni 100.00 46.00 9148.45 0.00

weglowej

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Systemy cieptownicze
lokalne: Ciepto z cieptowni 100.00 46.00 9148.45 0.00

weglowej

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Systemy cieptownicze
lokalne: Ciepto z cieptowni 100.00 46.00 9148.45 0.00
weglowej
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Systemy cieptownicze
lokalne: Ciepto z cieptowni 100.00 46.00 9148.45 0.00
weglowej
n“ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 24
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ZALACZNIKI

Miynska 3, 87-500 Rypin

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ38

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna 38 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\cgﬁj)ceg’fy kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.56 880 1300
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ:)l:ig¥nl?gi?q grupy po modernizacji
SCIANY ZEWNETRZNE TAK 1.130 0.228

Symbol przegrody: SP30cm>1,2m

Nazwa przegrody

1,2m ppt

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu ponizej

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.745

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 Ptyty z wetny mineralnej w innych przypadkach 0.05 0.05 750 160

3 Zelbet 0.3 1.7 840 2500

4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggnq;i?q grupy po modernizacji

SCIANY PIWNIC W GRUNCIE NIE 0.745 0.745
Symbol przegrody: STROPODACH
Nazwa przegrody Stropodach wentylowany
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.263
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.015 1 840 2000
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
3 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000
4 Ptyty z trzciny 0.02 0.07 1460 250
5 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.2
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.08 1 840 1900
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ZALACZNIKI
Tynk lub gtadZz cementowa 0.06 1 840 2000
Papa bitumiczna 0.015 0.23 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

STROPODACH DO DOCIEPLENIA

TAK

1.263

0.209

Symbol przegrody: STROP

Nazwa przegrody

Strop nad podziemiem nieogrzewanym

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.19

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.04 0.82 840 1850
2 Papa (asfaltowa) 0.0015 0.18 1460 1000
3 Piyty z trzciny 0.02 0.07 1460 250
4 Papa (asfaltowa) 0.0015 0.18 1460 1000
5 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizaciji

STROP NAD PIWNICA NIE 1.190 1.190
Symbol przegrody: PPO_11
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona 11
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.299
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
2 Piasek éredni 0.2 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji

PODLOGA W PIWNICY NIE 1.299 1.299
Symbol przegrody: SDT_12
Nazwa przegrody Stropodach tradycyjny 12
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.974
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

A

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 26



Audyt energetyczny budynku Miynska 3, 87-500 Rypin

ZALACZNIKI

2 Strop DZ3 o grubosci 20cm 0.2 0.87 1000 1000
3 Piyty z trzciny 0.04 0.07 1460 250
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.05 1 840 2000
5 2 x papa na lepiku 0.003 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik

. . SPYLLEY. Wspotczynnik
Nazwa grng':nggkrt(;’Jgj wystepuje Grupa optymalizowana przer;;l:jg)l’apci:_lzt:pdla dla przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
STROPODACH NISKA CZESC -
WEJSCIE TAK 0.974 0.221
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Wym. PCV

Nazwa przegrody

okna wymienione PCV

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.85

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wspé .
- . Pl atadrtat poétczynnik
Nazwa gl’upy;zvg krt:c';:j wystepuje Grupa optymalizowana przeml::nla f'lziﬂa dla przenikania ciepta dla
przeg n%od'gnl?zach grupy po modernizacji
OKNA PVC ISTN NIE 1.800 1.800
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY TAK 2.829 1.800

Symbol przegrody: Do wym. stal

Nazwa przegrody

drzwi do wymiany stalowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.85

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

1

Symbol przegrody: Do wym. drewno

Nazwa przegrody

okna do wymiany drewniane

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.85

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁgcjiglrlnl?gi?q grupy po modernizacji
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY TAK 2.829 1.800

Symbol przegrody: Drzwi drewniane

Nazwa przegrody

drzwi drewniane zewnetyrzne do wymiany

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Budynek Przedszkola

A
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Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 733.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2200.50
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [*C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 121027.5
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
STROP NAD PIWNICA Strop nad podziemiem nieogrzewanym 384.23 384.23 1.190 406.544 24725.2
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna NW 65.72 92.98 1.130 86.099 7922.55
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna SE 72.03 92.98 1.130 91.743 8683.22
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna NE 168.79 213.03 1.130 215.209 20347.63
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna SW 153.63 213.03 1.130 200.782 18520.1
DoSESACH DO Stropodach 1 do docieplenia 384.23 384.23 1.263 536.334 | 42342.15
PODLOGA W PIWNICY  |Podtoga zagtebiona -1 380.69 380.69 0.326 124.003 60758.12
oG N EIWNIC W Sciana przylegajaca do gruntu -1 167.20 167.20 0.386 64.535 | 3897.43
?:;Egg?ev/?z%gc'\ﬂzsm Stropodach 2 do docieplenia 7.82 7.82 0.974 14.220 846.98
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna SE 1 5.02 5.02 1.130 5.671 605.16
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna NW1 3.02 5.02 1.130 4.612 364.06
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno O1 22.39 1.00 3.000 67.183
OKNA PVC ISTN Okno O4 4.87 1.00 1.800 8.764
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno 01 do wymiany 14.93 1.00 3.000 44.789
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno O3 do wymiany 1.00 1.00 3.000 2.995
OKNA PVC ISTN Drzwi zewnetrzne 1.76 1.00 1.800 3.168
OKNA PVC ISTN Okno O3 1.00 1.00 1.800 1.797
OKNA PVC ISTN Okno O4 2.26 1.00 1.800 4.074
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno O3 1.00 1.00 1.800 1.797
OKNA PVC ISTN Okno O4 36.21 1.00 1.800 65.180
OKNA PVC ISTN Drzwi zewnetrzne 2.00 1.00 1.800 3.600
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno O4 2.26 1.00 3.000 6.790
OKNA PVC ISTN Okno O6 1.96 1.00 1.800 3.528
OKNA PVC ISTN Okno 05 0.81 1.00 1.800 1.449
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno O1 37.32 1.00 3.000 111.972
OKNA PVC ISTN Okno O3A 12.24 1.00 1.800 22.025
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno 02 9.84 1.00 3.000 29.520
OKNA PVC ISTN Drzwi zewnetrzne 2.00 1.00 1.800 3.600
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Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
STROP GF13 0.6 84.9
SZ38 W18 0.2 59.26
SZ38 W18 0.2 51.84
SZ38 W18 0.2 122.6
SZ38 W18 0.2 136.1
STROPODACH R5 0.6 84.9
SDT_12 R5 0.6 11
SZ38 W18 0.2
SZ38 W18 0.2 6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 240.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 165
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 25
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
system
OO o e s K ooy Ponad 250 ] 2 gresiikr 0-10 i 4000
cWu dPgT%);é:gsglsecyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |7300 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.7 09 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2358.68 2358.68 2358.68 2358.68 2358.68 2358.68
Cn [kJ/K] 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5
T [h] 14.25 14.25 14.25 14.25 14.25 14.25
an 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95
Qiint [kWh] 34092.06 31090.34 27504.22 21038.58 10214.37 4298.08
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 1637.17 1478.74 1637.17 1584.36 1637.17 1584.36
Qsal [kWh] 1769.76 2867.18 4929.41 7272.35 10464.44 10430.93
Qign [kWh] 3406.93 4345.92 6566.58 8856.71 12101.61 12015.29
Y 0.1 0.14 0.24 0.42 1.18 2.8
NHen 0.99 0.98 0.95 0.88 0.6 0.33
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Qtinan [kWh] 30719.2 26831.34 21265.97 13244.68 2953.4 333.03
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2358.68 2358.68 2358.68 2358.68 2358.68 2358.68
Cn [kJ/K] 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5
T [h] 14.25 14.25 14.25 14.25 14.25 14.25
an 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95
Qiin [kWh] 4758.58 5868.92 9886.9 20257.6 28051.43 30962.84
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 1637.17 1637.17 1584.36 1637.17 1584.36 1637.17
Qsal [kWh] 10801.26 8870.91 6122.99 3743.01 2360.5 1668.08
Qign [kWh] 12438.43 10508.08 7707.35 5380.18 3944.86 3305.25
VY 2.61 1.79 078 0.27 0.14 0.11
Ntan 0.34 0.46 0.74 0.94 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 529.51 1035.2 4183.46 15200.23 24185.47 27690.64
Lw [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2131.98
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 226.7
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 168172.13
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 194190.56
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
STROP NAD PIWNICA Strop nad podziemiem nieogrzewanym 384.23 384.23 1.190 406.544 24725.2
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna NW 65.72 92.98 0.228 26.839 7922.55
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna SE 72.03 92.98 0.228 26.794 8683.22
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna NE 168.79 213.03 0.228 63.011 20347.63
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna SW 153.63 213.03 0.228 62.254 18520.1
DoEODACH DO Stropodach 1 do docieplenia 384.23 384.23 0.209 131129 | 42342.15
PODLOGA W PIWNICY  |Podtoga zagtebiona -1 380.69 380.69 0.326 124.003 60758.12
S Ny PIWNIC W Sciana przylegajaca do gruntu -1 167.20 167.20 0.386 64535 | 3897.43
?:;ESOE%VPECJECI:\”:SKA Stropodach 2 do docieplenia 7.82 7.82 0.221 52.668 846.98
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna SE 1 5.02 5.02 0.228 1.145 605.16
SCIANY ZEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna NW1 3.02 5.02 0.228 1.889 364.06
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U[Wim?K] | Htr [WIK]
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno O1 22.39 1.00 1.800 40.310
OKNA PVC ISTN Okno 04 4.87 1.00 1.800 8.764
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OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno 01 do wymiany 14.93 1.00 1.800 26.873
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno O3 do wymiany 1.00 1.00 1.800 1.797
OKNA PVC ISTN Drzwi zewnetrzne 1.76 1.00 1.800 3.168
OKNA PVC ISTN Okno O3 1.00 1.00 1.800 1.797
OKNA PVC ISTN Okno 04 2.26 1.00 1.800 4.074
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno O3 1.00 1.00 1.800 1.797
OKNA PVC ISTN Okno 04 36.21 1.00 1.800 65.180
OKNA PVC ISTN Drzwi zewnetrzne 2.00 1.00 1.800 3.600
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno 04 2.26 1.00 1.800 4.074
OKNA PVC ISTN Okno 06 1.96 1.00 1.800 3.528
OKNA PVC ISTN Okno 05 0.81 1.00 1.800 1.449
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno O1 37.32 1.00 1.800 67.183
OKNA PVC ISTN Okno O3A 12.24 1.00 1.800 22.025
OKNA DREWNIANE DO WYMIANY Okno 02 9.84 1.00 1.800 17.712
OKNA PVC ISTN Drzwi zewnetrzne 2.00 1.00 1.800 3.600
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
STROP GF13 0.6 84.9
SZ38 W18 0.2 59.26
SZ38 W18 0.2 51.84
SZ38 W18 0.2 122.6
SZ38 W18 0.2 136.1
STROPODACH R9
STROPODACH R5 0.6 84.9
SDT_12 R5 0.6 84.9
SZ38 W18 0.2
SZ38 W18 0.2 6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 240.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 165
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 25
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
system
00 o sy D, s ot G PO 280z rzaimhemi 010 pim 4000
cWu dPgT%);é:gsglsecyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |7300 [h]
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Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 0.7 0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1464.44 1464.44 1464.44 1464.44 1464.44 1464.44
Cn kJ/K] 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5
T [h] 22.96 22.96 22.96 22.96 22.96 22.96
au 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
Qunt [kWh] 20320.01 18530.88 16393.43 12539.7 5956.35 2495.28
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 1637.17 1478.74 1637.17 1584.36 1637.17 1584.36
Qeo [kWh] 1830.68 2793.16 4995.43 7335.21 10532.37 10484.98
Qugn [kWh] 3467.85 4271.9 6632.6 8919.57 12169.54 12069.34
VH 0.17 0.23 0.4 0.71 2.04 4.84
NHon 0.99 0.98 0.94 0.83 0.44 0.2
Qtnan [kWh] 16886.84 14344.42 10158.79 5136.46 601.75 81.41
Lx [h] 744 672 744 711 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1464.44 1464.44 1464.44 1464.44 1464.44 1464.44
Cn kJ/K] 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5 121027.5
T [h] 22.96 22.96 22.96 22.96 22.96 22.96
au 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
Quint [kWh] 2762.63 3407.25 5766.23 12074.21 16719.59 18454.89
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 1637.17 1637.17 1584.36 1637.17 1584.36 1637.17
Qeo [kWh] 10859.3 8931.6 6185.2 3805.79 2420.69 1728.88
Qugn [kWh] 12496.47 10568.77 7769.56 5442.96 4005.05 3366.05
YH 4.52 3.1 1.35 0.45 0.24 0.18
NHon 0.22 0.31 0.6 0.92 0.98 0.99
Qtnan [kWh] 13.41 130.93 1104.49 7066.69 12794.64 15122.5
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1237.74
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 226.7
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 83442.33
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 96351.95
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Charakterystyka energetyczna budynku

termor:;:ieeenizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 94.35 58.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.50 29.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 605.37 300.37

sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 699.03 346.84
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 382.67 382.67

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
1000+
00—
GO0
400
200
Przed termomodermizacjy Potermomaodernizacji
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zéwnetrzne 191.11 17.67 47.89 6.56
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 120.92 11.18 72.89 9.99
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 128.61 11.89 107.01 14.67
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 174.16 16.1 48.38 6.63
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 59.64 5.51 49.63 6.8
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 24.59 2.27 21.05 2.89
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 382.67 35.38 382.67 52.46
Suma: 1081.70 100.00 729.51 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
1200
1 1
1000+ 5 5
BOO0H- 3
4
GO0 —
-
400
g
200 — B
Przed termomaodernizacjg FPo termomodernizacji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 2252 18.71 67.82 7.79
[2] Straty przez przenikanie: okna 142.48 11.84 103.23 11.86
[3] Straty przez przenikanie: stropy 151.55 12.59 151.55 17.42
[4] Straty przez przenikanie: dach 205.23 17.05 68.51 7.87
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 70.28 5.84 70.28 8.08
[7] Straty przez wentylacje 26.08 217 26.08 3
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 382.67 31.8 382.67 43.98
Suma: 1203.49 100.00 870.14 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 STROPODACH DO DOCIEPLENIA docieplenie stropodachu 7.75
2 STROPODACH NISKA CZESC - WEJSCIE Docieplenie stropodachu 12.28
3 SCIANY ZEWNETRZNE Ocieplemie $cian zewngtrznych 15.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.79
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 335.85
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 387.81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 382.67
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 127.20
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 146.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 STROPODACH DO DOCIEPLENIA docieplenie stropodachu 7.75
2 STROPODACH NISKA CZESC - WEJSCIE Docieplenie stropodachu 12.28
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79.68
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 47811
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 552.08
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 382.67
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 181.07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 209.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 STROPODACH DO DOCIEPLENIA docieplenie stropodachu 7.75
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 78.14
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 464.60
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 536.48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 382.67
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 175.96
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 203.18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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