STWIORB

D.04.04.02a  Podbudowa z kruszywa tamanego - mieszan ki niezwi gzanej stabilizowanej
mechanicznie o uziarnieniu 0/63 mm (MNSM 0/63 mm)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Specyfikacja techniczna D.04.04.02a ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” odnosi sie do wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie - warstwy
dolnej podbudowy na poszerzeniu oraz wyréwnawczej na jezdni, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
~Utwardzenie nawierzchni ul. Lisiny” w Rypinie

Podbudowe nalezy wykona¢ z kruszyw posiadajacych nastepujace parametry i spetniajacych warunki:

- nasigkliwo$é max. 1,5% i mrozoodpornosé 2,5%

- odpornosé na rozdrabnianie - kategorialLAis

- odpornos¢ na scieranie — kategoria Mpe 10

- odpornos¢ na Scieranie powierzchniowe — AAV1o

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywacé i rozumieé w zlecaniu

i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane
za integralng czes$c¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja jak gdyby bylty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robé6t obj etych STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem dolnych warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dr6g. Mieszanka
niezwigzana, moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami r6znych wtasciwosci.

1.4.3. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej(warstwy dolnej i gérnej) i pomocniczej(warstwy
gornej). Obydwie warstwy moga byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze skladaé sie z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
whasciwosci i spetnialy wymagania okreslone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, gotowa mieszanka kruszyw musi spetniaé
wymagania tablicy 5.



Dla mieszanek nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm.

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpadoéw przemystowych, nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczna takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikéw w zapisach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) prowadzonych
w ciggu 6 miesiecy powinno potwierdza¢ wymaganag jednorodnos$é na poszczegoélnych sitach zgodnie z tablicg 3.
Przy akceptacji Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikbw w zapisach ZKP prowadzonych w ciagu 6 miesiecy powinno
potwierdzaé wymagang ciggtos¢ na poszczegoélnych sitach zgodnie z tablicg 4. Przy akceptacji Inzyniera
powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13242
oraz by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego 0/63 mm do podbudowy

Rzedne krzywych
Sito o0 boku oczka Rzedng krzng/ch granicznm
kwadratowego, d granicznyc dla mieszanki
mm eklarowanych przez niezwiazanej
producenta SDV
Przechodzi przez
63,0 90-100 90-100
315 63-77 55-85
16,0 43-60 35-68
8,0 30-52 22-60
4,0 23-40 16-47
2,0 14-35 9-40
1,0 10-30 5-35
0,063 0-9 0-9

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okresla tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wiasciwosci podbudowa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15

kategoria nie nizsza niz: Gr85
Ga85

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na sitach posrednich GT.NR

wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wieksze ¢

niz wg kategorii

Tolerancje typowego uziarnienia

kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym GTeNR

uziarnieniu wg PN-EN 933-1, odchylenie GTaNR

nie wieksze niz wg kategorii

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN

933-4

maksymalne wartosci wskaznika Flnr

ptaskosci

lub maksymalne warto$ci wskaznika Slnr

ksztattu

Kategorie  procentowych  zawartosci

ziaren o powierzchni przekruszonej lub

tamanych  oraz ziaren calkowicie Cnr

zaokraglonych w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1

- w kruszywie grubym foekiarowana

-W kruSZyW|e drObnym fDeklarowana

Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN LAso




1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢é na $cieranie  kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, WemNR WA,41,5"

Siarczany rozpuszczalne kwasie wg PN- AS

EN 1744-1 NR

Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S

1744-1 NR

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg V.

PN-EN 1744-1 °

Rozpad krzemianowy w zuzlu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN brak rozpadu

1744-1

Rozpad zelazawy w zuzlu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN brak rozpadu

1744-1

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg brak substancji

PN-EN 1744-3 szkodliwych w
stosunku do
Ssrodowiska
wg odrebnych

przepiséw
Zanieczyszczenia brak zadnych ciat

obcych, jak drewno,
szkto, plastik,

mogacych pogorszyé
wyréb koncowy

Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN

1367-3, wg PN-EN 1097-2, kategoria nie SBia

wiecej niz

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, - skaly magmowe i
kategoria nie wyzsza niz przeobrazone: F2,5

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci
2) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Kruszywo z recyklingu dopuszcza sie wytacznie do podbudowy chodnikéw, peronéw przystankowych oraz
zjazdow.

Dla mieszanki niezwigzanej, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanki 90% uziarnien
zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji, w okresie 6 miesiecy powinno spetniaé wymagania podane
w tablicy 3i 4.

Tablica 3. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
Uziarnienie Poréwnanie z deklarowanym SDV

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 56 |8 11,2 16 22,4 | 315
0/63 +5 +5 +7 +7 - +8 - +8 - + 8

Tablica 4. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach

Uziarnienie Minimalna i maksymalna zawartos$c¢ frakcji w mieszankach
Ro6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mma |[m |ma [mi |[ma |mi [ma |mi [ma |[mi | ma | mi ma | mi ma
i|x n X n X n X n X n X n X n X
n

0/63 - |- 4 15 | - - 7 20 | - - 10 |25 | - - 10 [ 25

Wymagania wobec mieszanek kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okresla tablica 5.



Tablica 5. Wymagania dla mieszanek kruszyw.

Wiasciwosci podbudowa
Uziarnienie 0/63
I\/_Iaksymalna zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza UF1s

niz

Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie wyzsza niz OCgo
Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

poszczegoélnych partii — poréwnanie z deklarowang wg tablicy 3
przez producenta wartoscig (S)

V\_/ymagania wobec j’e_dr_lorodnoéci _uziarnienia na wg tablicy 4
sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz, wskaznik piaskowy, nie 40"
mniejszy niz

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 LAz

odsianej z mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria
MDe

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie
wyzsza niz

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 602
najmniej
Wtérny modut odksztatcenia gruntu E,, min. 180Y
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia ls=1,0; wspo6tczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
1) SE=35 dla podbudowy drég dojazdowych, zjazdéw, chodnika, perondéw autobusowych

2) CBR240% dla podbudowy drég dojazdowych, zjazdéw, chodnika, peronéw autobusowych
3) Ex=2140MPa dla podbudowy drég dojazdowych, zjazdéw, chodnika, peronéw autobusowych

deklarowana

F2s

brak wymagan

80-100

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy masa ziaren
powyzej 20 mm przekracza 25% masy calej mieszanki Wykonawca rob6t zobowigzany jest powiadomic
projektanta i Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczanie podtoza w korycie” i STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utlozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okreslony z badan metoda ptyty dynamicznej@300
mm powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy okreslonego w niniejszej
STWIORB.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.



6.3.2. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 lub okre$li¢ z badan metodg piyty
dynamicznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy wg wskazania Inzyniera

2 Rownos¢ podiuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna wg wskazania Inzyniera

4 Spadki poprzeczne® wg wskazania Inzyniera

5 Rzedne wysoko$ciowe co50m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co50m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
poczatku i kohca ramp drogowych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Jezeli podbudowa nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szerokos¢ powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji projektowej. Jezeli
podbudowa jest ograniczona kraweznikiem to jej szerokos¢ powinna w catosci miesci¢ sie w kraweznikach.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci dostosowanej do badanie nawierzchni.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1cm,-1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10/-5%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig giebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane



i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robét,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
« wykonanie odcinka prébnego,
. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
*  roziozenie mieszanki,
e  zageszczenie roziozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

[2] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3] PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg

[6] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

[7] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[8] PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka,

[9] PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

[10] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

[11] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

[12] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych



[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

[24] PN-EN 13043:2004

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty
[1] WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

(2]
(3]

budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci.
Zageszczenie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Kruszywa mineralne — Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcéw i materiatow



